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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Mottó
Forrás – Marx György: A MARSLAKÓK ÉRKEZÉSE (197. old.) Akadémia Kiadó, 2000.

„A természettudomány azt
írja le, hogy mi van. 
A technika azt is megcsinálja,
ami még nincs.”

Kármán Tódor (1881–1963)
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Ma már egyértelm � , hogy a Föld bolygó helyett 
az embereket kell megmenteni!

Forrás: NASA fotó
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

A h� szivattyú szerepe (1)
Ajánlott irodalom 1.1. táblázat: 159. oldal
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

A h� szivattyú szerepe (2)

� A különböz� f� tési megoldások között a h� szivattyús technika 
kiemelked� min� ségi el� nyei: nincs helyi károsanyag-
kibocsátása, megújuló energiát hasznosít, és használata az 
energiahatékonyság növekedését jelenti. Hozzájárul az 
Európai Unió Megújuló Energia Stratégiájának 
alátámasztásához és a Kormány által elfogadott MEHCsT
teljesítéséhez. 

� A meglév� épületek h� szigetelésének és tömörségének 
fokozása már nemcsak a melegvízüzem� sugárzó f� téseknél 
(padló-, fal- és mennyezetf� tés) és a fan-coil-nál, hanem a 
radiátoros központi f� téseknél is lehet� vé teszi a h� szivattyúk 
gazdaságos alkalmazását, amely mindenekel� tt a méretezési 
küls� h� mérséklethez (� 15, � 13 és � 11 °C) tartozó, 90 °C-
nél jóval kisebb f� tési el� remen� h� mérsékletb� l adódik.
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Kompresszoros h � szivattyús rendszer
(Önkormányzati bérlakásokhoz javasolható célszer� en padlóf� téssel)

Forrás: ajánlott irodalom 1.4. ábra: 161. oldal
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Energiahatékonyság-növelés h � szivattyús rendszerrel
Handbauer Magdolna grafikus alkotása (ajánlott irodalom könyvborító hátoldali ábrája)
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Célunk legyen, hogy az energiahatékonyságunkat 
miel � bb jelent � sen növeljük

� Kevesebb „légkondit”, folyadékh � t� t és h � t� berendezést építsünk be
h� szivattyúzási feladatra, valamint készüljünk a vonat kozó EPBD
recast 31/2010/EU direktíva hazai bevezetésére, és ezá ltal min � ségi
h� szivattyús rendszerek épüljenek a magyarországi energiaf ogyasztók
érdekében!

Részlet a fenti direktívából:

� A költségoptimalizált minimumkövetelményeket meg ke ll határozni a
határolószerkezetekre és az épületgépészeti rendszerre.
� 2018. december 31. után épül � új középületeknek, valamint minden
2020. december 31. után épül � új épületnek közel nulla energiaigény �
épületnek kell lennie.
� Hatályba lépés: legkés � bb 2012. július 19-ig, nemzeti szabályozással.
� Alkalmazás: 2013. január 9-t � l kötelez � .

� A 82%-os importot jelent � földgáz nemzetgazdaságilag túl értékes
Primerenergia-hordozó ahhoz, hogy elavult vízmelegít � kben vagy
kazánokban 30 � 65 °C h � mérséklethez h � termelés céljából eltüzeljük.
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Megújuló energiaforrások (napenergia és földenergia)
Forrás: – Dr. Mádlné Sz� nyi Judit: A geotermikus energia készletek, kutatás, hasznosítás.

Grafon Kiadó, Nagykovácsi, 2006. (Ajánlott irodalom 1.27. ábra: 170. oldal)

Az EU RES megújuló energia direktíva
végrehajtása a tagországokban 2013-
tól kötelez� . Részlet a direktívából:
2. cikkely (megújuló forrásokból 
el� állított energia). 
Fogalommeghatározások
� „légtermikus energia”: h�
formájában a környezeti leveg � ben
tárolt energia;
� „geotermikus energia”: a szilárd
talaj felszíne alatt h � formájában
található energia;
� „hidrotermikus energia”: a
felszíni vizekben h � formájában
tárolt energia.
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Földh � hasznosítás zárt hurkos csövezéssel, vízszintes 
kollektorral, sólé/víz (B/W) h � szivattyúkkal,

és a COP [kW/kW] változása a talajkollektorban áramló
h� hordozó közeg h � mérsékletének függvényében 

– különböz � f� tési el � remen � vízh� mérsékletek esetén 
Svéd forrás: (grafika) Villavärmepumpar, Energimyndighetens sammanställning av värmepumpar för småhus

Dán forrás: (diagram) LODAM cég, ajánlott irodalom 3.16. ábra: 199. oldal
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

H� fokhíd
(az épületek f � tési energiafogyasztása arányos a 

h� fokhíddal)
Forrás – Gyurcsovics Lajos – Zöld András: F� téstechnika. M� egyetemi Kiadó 1995
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

A kellemes h � érzet tartománya
(Az ASHRAE (1981) 55-81 szabvány szerint: 

„… a kellemes h � érzet az a tudati állapot, amely a termikus környezet tel 
kapcsolatos elégedettséget fejez ki …” )

Forrás: Wavin Hungary Kft. Ajánlott irodalom 3.5. ábra: 195. oldal
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Napkollektoros h � szivattyús rendszer elvi vázlata
és átlagos energiafolyam ábrája

Forrás: ajánlott irodalom F6.1. ábra: 214. oldal
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Hagyományos és korszer � radiátor

� Hagyományos h� lépcs� j� (pl.
90/70 °C-os) radiátoros
f� téseknél és természetesen a
gázkonvektoros f� téseknél is
kialakul a  helyiségben a h� leadó
által gerjesztett légáram, a
gyakran allergiás megbetegedést
okozó ún. porhenger.

� Hagyományos és korszer�
radiátor reakcióideje – ún.
rugalmassága ill. a helyiség
h� mérséklet-ingadozása
Forrás: JAGA cég. Ajánlott irodalom 3.9. ábra: 196. oldal.
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Falf � tés helyes elhelyezése (ablak alatt és mellett), 
valamint padló- és falf � tés h � eloszlása

Forrás: VITADOM cég. Ajánlott irodalom 3.1. ábra: 194. oldal, valamint 3.7. és 3.8. ábra: 196. oldal
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Országunkban még „fehér folt” a növényházak meleg vi zes 
f� tése/h � tése- vagy légf � tése/légh � tése h � szivattyúval 

Forrás – Mary H. Dickson and Mario Fanelli: What is Geothermal Energy?
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Termálvizes fürd � b� vítése 
h� szivattyús rendszer � épületgépészettel

Forrás: Geowatt. Kft.

� Széles körben ismert szlogen, hogy „Magyarország Eu rópa fürd �
nagyhatalma”. A földgáz kiváltása és a termálvíz en ergiatakarékos
felhasználása, nevezetesen az ésszer � és hatékony energiagazdálkodás
minden önkormányzatnak, fogyasztónak, felhasználóna k illetve
üzemeltet � nek közös érdeke.

� Az Új Széchenyi Terv 1. programja a „Gyógyító Magyar ország –
Egészségipari Program”. Ennek része fürd � fejlesztéseink energiahatékony
folytatása.

� A nagyk � rösi strandfürd � b� vítésének beruházása egy újonnan épített
25 méteres úszómedence építésével, egy fedett, egés z idényben
üzemel � tanuszoda és meleg vizes termálfürd � s medence építésével,
valamint egyéb gyógyászati tevékenység céljára kial akított
helyiségekkel várhatóan idén tavasszal megvalósul. 

� Ezek h � termel � berendezései (f � tés + hmv) magyar fejlesztés � villamos
h� szivattyúk termálvizes h � forrással. 

� A medenceteret energiatakarékos módon szintén (speci ális) villamos
h� szivattyúk párátlanítják.
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Távh� ellátás kapcsolási vázlata
(termel� - és visszasajtoló kúttal,

h� szivattyúval, valamint csúcskazánnal)
Forrás: Dr. Kontra Jen� tanszékvezet� , egyetemi tanár.  Ajánlott irodalom 1.60. ábra: 185. oldal
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Felszíni vizek energetikai hasznosítása (1)
Komlós Ferenc – Fodor Zoltán: Elfolyó hidrotermikus energia hasznosítása h� szivattyúval távf� tési rendszerekhez c. ea. és dolg.

Magyar Ipari Ökológiai Társaság (MIPOET) szimpózium, 2010. november 18–19. Debreceni Egyetem

Elvi vázlat. Távf � tés a Dunával (vagy 
más felszíni vizekkel) és 

hulladékh � vel (földgáz nélkül)

Alapelv : a felhasználási helyre kis 
h� mérséklet � tápvizet kell 
szállítani kis veszteséggel, és a 
felhasználási helyen h � szivattyúval 
hasznosítani.

F� tés a Duna vizével: a folyóvíz 
felhasználása során az el� készítési 
(pl. ülepítés, sz� rés, lágyítás, 
gáztalanítás) módszerek azon 
megoldásai kerüljenek alkalmazásra, 
amelyek feltétlenül szükségesek, és 
az adott cél elérésére a 
legalkalmasabbak. 
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Felszíni vizek energetikai hasznosítása (2)
Komlós Ferenc – Fodor Zoltán: Elfolyó hidrotermikus energia hasznosítása h� szivattyúval távf� tési rendszerekhez c. ea. és dolg.

Magyar Ipari Ökológiai Társaság (MIPOET) szimpózium, 2010. november 18–19. Debreceni Egyetem

� A h� szivattyús rendszert úgy lenne célszer�
kialakítani, hogy a téli hidegebb id� szakokban is a 
vízh� mérsékletet min. 6,0 °C-on kellene tartani a 
rendszerbe épített h� cserél� n keresztül bevitt 
hulladékh� vel, esetleg termálvízzel, vagy 
közvetlenül, parti sz� rés� kutak melegebb vizének 
felhasználásával. Az elfolyó víz h� mérsékletét 2,0 °C
legkisebb h� mérsékletre szükséges leszabályozni.

� A Duna vízkivételét és visszavezetését a tél 
leghidegebb id� szakában a hálózat megfelel�
szakaszolásával meg kell szüntetni. Az ilyenkor 
keringetett folyóvíz melegítését a h� cserél� ben más 
h� termel� ill. csúcskazán biztosíthatja (elvi ábra err� l 
nem készült).
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Az EUDRS-ba javasoljuk a Heller-projektet
(h� szivattyú-projektet)

� A Duna menti városoknak kiemelked� hidrológiai 
adottságaik vannak. E környezeti er� forrás 
h� szivattyús hasznosítása a Duna melletti városok 
(Duna menti országok és f� városaik: Bécs, 
Pozsony, Budapest, Belgrád) leveg� jét és 
környezetét élhet� bbé, egészségesebbé teheti.

� Csökkenthetjük energiafügg� ségünket, és ha idejében
fejlesztjük az ehhez szükséges korszer� technikát, új
exporttermékek gyártásával térségünkben vezet� szerephez is
juthatunk.

� Minden lehetséges és ígéretes különféle megújuló
energiahasznosító eszköznél képesek vagyunk arra, hogy el
tudjuk kerülni az ún. „import dömpinget”.
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Ismeretes, hogy a világ talán legtöbb országát össze köt � folyama a 
Duna. Mellékfolyóival együtt húsz ország területér � l gy � jti össze a vizet. 
Ezért is ajánljuk az Európai Unió Duna Régió Stratégia  projektek közé a 

h� szivattyús rendszerek alkalmazásának elterjesztési fe ladatát. 

Célunk : a h � szivattyúipar megteremtésével új munkahelyek létreho zása.
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

A földh � melegít � hatásának és a medencekollektorok
elhelyezésének elvi vázlata, valamint a víz alatti kollektorok 

telepítési vázlata és keresztmetszetének rajza
Forrás: ajánlott irodalom 1.51. és 1.52 ábra
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Egy 1943-ban írt magyar nyelv � kiadvány példái felszíni 
vizek h � tartalmának h � szivattyúval történ � hasznosításra

KIADVÁNY – Dr. Haidegger Ern � : A h � szivattyú szerepe az energiagazdaságban. Különlenyom at a Magyar Mérnök- és Építész Egylet kiadásában meg jelen �

ÉRTEKEZÉSEK, BESZÁMOLÓK a m � szaki és gazdaságtudományok köréb � l 1943. évi IV. füzetéb � l. Stádium Sajtóvállalat Részvénytársaság, Budapest , 1943.

� A zürichi m� egyetem távf� t� központja (f� tés a Limmat folyó
vizével),

� A Bodeni-tó melletti textilgyár h� ellátása (f� tés a Bodeni-tó
vizével),

� Berlin egyik városrészének távf� tése (f� tés a Spree folyó
vizével).

„Joggal reméljük – amit meggy� z� déssel vallok is –, hogy
általános energiagazdaságunk racionalizálásának a
közeljöv� ben a h� szivattyú egyik legértékesebb eszközévé fog
válni!”

Ez a vélemény igazán id � szer � most is, mert a 
21. századnak az egyik innovatív technológiájáról s zól!
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

H� szivattyúk COP [kW/kW] mérésének eredményei,
a h� szivattyúk teljesítménytényez � jének (COP)

változása 35 °C el � remen � vízh� mérséklet esetén
Forrás – Rybach L., Prof. Emeritus. illetve CH WP Test Center (ajánlott irodalom 1.9. ábra: 162. oldal)
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

H� szivattyús rendszerek szezonálisteljesítmény-
tényez � inek ( SPF [kWh/kWh]) fejl � dése különféle 

h� szivattyú típusokra (2001 � 2006)
Forrás: Fanninger, European Heat Pump Association. Version 1.1-2008, p.5
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

A hasznos h � termelésre vetített CO 2-kibocsátás és 
az SPF kapcsolata

Ajánlott irodalom: Komlós Ferenc – Fodor Zoltán – Kapros Zoltán – Dr. Vaj da József – Vaszil Lajos:
H� szivattyús rendszerek. Heller László születésének ce ntenáriumára. (6.1. ábra: 206. oldal.) 

Magánkiadás: Komlós F., Dunaharaszti, 2009.
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Szezonálisteljesítmény-tényez � (SPF)
� Fontos hangsúlyozni, hogy a szezonálisteljesítmény- faktort, ill. az SPF
valós értékét mérések alapján lehet meghatározni : a h � szivattyú által
felvett villamosáram-fogyasztás [kWh] és a h � szivattyú által leadott
h� mennyiség mérésével [kWh] .
� Pontos értéke számos adottságtól és körülményt � l függ. Pl. az adott
épület funkciójától, használatától, a h � forrás és a h � leadás mindenkori
h� mérsékletszintjét � l, a h � lépcs � kt � l, a f � tési id � szaktól, a küls � és a
helyiségek bels � h� mérsékletét � l, a vezérlést � l, a szabályozástól, a
h� szivattyús rendszer tervezésének, kivitelezésének,
üzememeltetésének (pl. szell � zés, helyiség túlf � tés) és
karbantartásának szakszer � ségét � l, a társadalmi szokásoktól, a
fogyasztói magatartástól. 
� A tervezett h � szivattyú m � ködési üzemóraszámának az ellen � rzése a
rendszerbe vagy a h � szivattyúba beépített üzemóra-számlálóval
történhet.
� A h� szivattyús tarifa módosítása: az SPF alapján utólagos elszámolással kb. három tarifa
bevezetése lenne kívánatos h� tésre is kiterjesztve. Tovább h� szivattyús statisztika
szabályozása lenne kivánatos a hiteles elszámolás érdekében.



30

Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Földszondás h � szivattyús rendszer 
méretezési hibáinak összefoglalása

Forrás: www.geort.hu (ajánlott irodalom 1.42. ábra)

A VDI 4640.BI. alapján
tapasztalt � értékek
alakulása a valós 
értékhez képest

A becsült érték >
> a valós érték
A h� szivattyús

rendszer
alul méretezett

A becsült érték = 
= a valós érték
A h� szivattyús

rendszer
jól méretezett

A becsült érték <
< a valós érték
A h� szivattyús

rendszer
túlméretezett
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Földszondás h � szivattyús rendszer 
méretezési hibáinak következményei 

Forrás: www.geort.hu (ajánlott irodalom 1.42. ábra)

A h� szivattyús rendszer
alul méretezett:

- a h� hordozó folyadék-
h� mérséklet hirtelen 
lesüllyed,

- kis COP érték,
- nagy üzemeltetési költség,
- extrém esetben 

m� ködésképtelenség.

A h� szivattyús rendszer
túlméretezett:

- a h� szivattyús rendszer
m� köd � képes,

- a szondaterület nagyobb a 
szükségesnél,

- a beruházási  költség 
nagyobb a szükségesnél.
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Növelt h � mérséklet � h� szivattyúk 
radiátoros h � leadójú központi f � tésekhez (1)
� A h� szivattyúzásnak a helyi, magyarországi viszonyokra alakítása 
– elegend� tapasztalat hiányában – még kezdeti állapotban van. 

� A fejlett országok technológiájának hazai másolása önmagában nem
biztosítja a hatásos m� ködést. 

� Ennek oka, hogy sajátosan eltér� ek például a meteorológiai, hidrológiai,
geológiai viszonyaink, lakóépületeink h� szigetelése, f� tése, h� tése és
szell� zése. 

� A hazai viszonyokra méretezett rendszerek kifejlesztésével piaci lehet� ség
nyílik térségünkben határainkon kívül is versenyképes technológiákat
kialakítani.

� Sok épületnél földh� szivattyú alkalmazásakor a h� leadók megváltoztatása
és az elosztó cs� vezeték cseréje is szükséges – pl. radiátor helyett fan-coil –
a h� szivattyúval el� állított kis f� t� víz-h� mérséklet miatt.



33

Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Növelt h � mérséklet � h� szivattyúk 
radiátoros h � leadójú központi f � tésekhez (2)
� Ez pedig jelent� s többletköltséget eredményez, ezért ahol
h� tési funkcióra nincs igény, a h� termel� cseréje sok esetben
elmarad. 

� A fejlesztést� l az eddigi kedvez� tapasztalataink alapján azt
remélhetjük, hogy ezzel sikerülhet magasabb h� mérsékletet
el� állító h� szivattyúcsaládot Magyarországon sorozatban is
gyártani. 

� Ezen növelt h� mérséklet� h� szivattyú típuscsalád esetében
az elérhet� f� t� víz-h� mérséklet 62 °C, és emelt 
h� mérsékletszint� h� leadók esetén primeroldali keringet�
szivattyúval számolva a várható SPF = 4,1–4,5 a jelenlegi 
SPF = 3,0–3,5 alacsony h� mérsékletszint� h� leadókkal
tervezett átlagos érték helyett.
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Növelt h � mérséklet � h� szivattyúk 
radiátoros h � leadójú központi f � tésekhez (3)

� Ezt a technika mai szintjén álló megoldást 
alapvet� en a h� szivattyús körfolyamatban 
g� zbefecskendezéssel, közbens� el� h� téssel 
lehet elérni (Copeland EVI kompresszorral). 

� A körfolyamat teljesítményszabályzását nem 
termosztatikus szelep, hanem egy kisebb 
lengés� , elektronikusan vezérelt expanziós 
szelep és – a teljesítményváltozás miatt –
változó áramú munkaközeg kiegyenlítését egy 
beépített munkaközegtartály biztosítja.
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Bukaresti új lakóépület homlokzata és 
h� szivattyús h � központja

(A jellemz� m� szaki adatokat a következ� dia tartalmazza)
Forrás: Geowatt Kft.
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Bukaresti új lakóépület jellemz � m� szaki adatok
Forrás: Geowatt Kft.

Az új jól szigetelt épület padló- és
falf � téssel illetve falh � téssel
rendelkezik
� F� tött alapterület: 480 m2

� A f� tésiteljesítmény-igény: 22 kW
� A h� tésiteljesítmény-igény: 14 kW
� A hmv-igény: 

60 °C-on 300 liter/nap
� A beépített h� szivattyú tipusa:

Vaporline® GBI24-HACW
F� tési teljesítménye: 
22,5 kW; COP = 4,4 (B0/W35)

Aktív h� tési teljesítmény: 
22,1 kW; 
COP (EER) = 5,3 (W7/B25)

� HMV teljesítmény: 3,5 kW

� Szondamélység: 100 m
� Szondák száma: 4 db
� Max. f� t� vízh� mérséklet: 50 °C
� A tervezett SPF = 4,6 (a földoldali 

keringet� szivattyúval) 
� A készülék egy f� tési szezonban 

m� ködött fogyasztása: 4200 kWh
Jelezzük, hogy a lakóépületet 
folyamatosan 18 °C-on 
temperálták.
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Budakalászi meglév � lakóépület radiátoros 
rendszer � központi f � tésének h � termel � cseréje

Forrás: Geowatt Kft.

A radiátoros rendszeren és az
Épületen semmilyen átalakítás
nem történt. A h � szivattyú a
pincében került elhelyezésre a
gázkazán helyébe
� F� tött alapterület: 180 m2

� A f� tésiteljesítmény-igény: 12 kW
� A hmv-igény: 

60 °C-on 240 liter/nap
� A beépített h� szivattyú tipusa:

Vaporline® GBI13-HDW
F� tési teljesítménye: 
12,4 kW; COP = 4,6 (B0/W35)
Új típusú kétkondenzátoros
készülék, nagy hmv teljesítmény-
igény kielégítésére (6 tagú család) 

� HMV teljesítmény: 12 kW

� Szondamélység: 100 m
� Szondák száma: 2 db
� Max. f� t� vízh� mérséklet: 50 °C
� A tervezett SPF = 4,4 (a földoldali
keringet� szivattyúval)
� El� zetes számítás szerint ezen
épület fogyasztása a növelt hmv
funkcióval: 6900 kWh/f� tési id� szak 
SPF = 4,5 (a földoldali cirkulációs
szivattyúval) 
� Jelezzük, hogy a budakalászi 
nagycsaládos felhasználó az elmúlt
évben gázfogyasztás támogatással a 
f� tés és hmv fogyasztási költség 
300 ezer forint volt. Jelenleg 125–
135 ezer forint között várható a 
h� szivattyúra való áttérés miatt.
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Budakalászi meglév � lakóépület
h� szivattyús h � központja

Forrás: Geowatt Kft.
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

A Vaporline ® GBI(x)-HACW h � szivattyú-család
kiváló színvonalú magyar fejlesztés

Forrás: Geowatt Kft.

� A 9 kW-tól 96 kW-ig tízféle teljesítményre és különböz�
felhasználói igényre (f� tés; f� tés és passzív h� tés; f� tés és 
el� nykapcsolással hmv-készítés; f� tés és aktív h� tés, 
valamint els� dleges hmv-h� cserél� : angolul „desuperheater”), 
továbbá a különféle h� hordozókra (víz, leveg� , talajvíz, 
csurgalékvíz) lesz kifejlesztve.

� A 13 kW teljesítmény� kísérleti példány az elmúlt két f� tési 
szezonban Bukarestben egy családi házban jól üzemelt és az 
új magyar termék sikerrel bemutatkozott a már a 29. 
Nemzetközi Épít� ipari szakkiállításon (CONSTRUMA 2010.). 
Presztízsét, versenyképességét növelné, ha megpályázná a 
„Kiváló termék” védjegyet!
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Komlós Ferenc: Geotermikus h � szivattyús rendszerek hasznosításának lehet � ségei településeken és épületekben

Megköszönöm szíves figyelmüket az 
EUDRS-hoz javasolt 

H� szivattyú (Heller)-projekthez
kapcsolódó mottóval

„Ha azt kérdezik, hogy nem késtünk-e el, hogy
visszafordítható-e még az a rombolás, amit az
emberiség ejtett a természeten, a válaszom az, 
hogy nem késtünk el. Amíg él az akarat, addig
sosincs kés � . Ha pedig az emberek közösen
akarnak valamit, akkor azt meg is teszik, ezáltal
érvén el céljukat, bármi is legyen az.”

(Teller Ede)


