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Hoszivattyuk a kertészetekben

és a magyar geotermikus
hoszivattyu*

A vidék versenyképességének fenntarthatésaga nem
képzelhet6 el a mezégazdasagi innovacié folyamatos
Osztonzése, erdsitése nélkiil. A kis kapacitasu ener-
giatermeld rendszerek kozvetleniil bdvitik a helyi
munkaalkalmat, javitjak a foglakoztatast és 6sztonzik
a képzést is. A cikk bemutatja a magyar geotermikus
hészivattyu kifejlesztésének piaci igényét, sarokpont-
jait kapcsolasi rajzokkal és diagramokkal. A hészivaty-
tyuzas Osszes tapasztalatait (kutatasi, fejlesztési, terve-
zési, gyartasi, kivitelezési és lizemeltetési) felhasznalva
javaslatot tesz a dontéshozok felé.

For sustainable competitiveness of rural areas encour-
aging and strengthening of agricultural innovation
are inevitable. Small scale energy production systems
directly extend the local job opportunities, enhance the
level of employment and motivate for training. This arti-
cle introduces the market need for the development of
a Hungarian geothermal heat pump system and its key
issues with circuit drawings and diagrams. Furthermore
this article concludes in a proposal towards the decision-
makers on the basis of all experiences of heat pumping
(research, development, design, production, construc-
tion and operational experiences).

Az a ktelességlink, hogy a tuddst gyarapitsuk.

Bizom benne, hogy a tdrsadalom, amelyben élek

értelmesen fogja haszndlni a megszerzett tuddst.
Teller Ede (1908 - 2003)

”

A hészivattyu kertészeti alkalmazésa olyan névényhazakban -
nevezetesen féliasatrakban és féleg liveghazakban - indokolt,
amelyekben a teljes naptari évben termelnek zoldséget, disz-
novényt vagy gombdt, vagyis ahol eléirt technoldgiai igény a
flités és a hités. A hészivattyuval elldtott névényhazi termesz-
tés az agrariumban megvaldsuld kozfoglalkoztatasi program-
hoz is illesztheté. Ezt a munkat az orszdg minden szantoteri-
letén lehet végezni. Nem kell hozza pince, geotermikusan ked-
vez$ adottsagu teriilet, tovabba konnyen elvégezheté betani-
tott munkat igényel egész évben. Az liveghazi disznévények a
legdragdbb mezégazdasagi aruk kdzzé tartoznak, és igénylik
a kondiciondlt kdrnyezetet. ,A névényhézak azok a létesitmé-
nyek, amelyekben a névények szamara sziikséges életfeltéte-
leket mesterségesen befolyasoljuk, vagy megteremtjiik.” (prof.
dr. Karai Jdanos) Ezek az életfeltételek foldrajzi elhelyezkedés
szerint valtozhatnak. A termesztési technoldgia szerint meg-
kilonboztetlink szaporit6-, hajtatéd-, termeszté- és teleltetd

* Magyar Elektrotechnikai Egyestlet (MEE) ,Villamossdg és Energia a Me-
z6gazdasdgban" Munkabizottsdg (MUBI) tlésén, 2013. szeptember 24-én
és a Construma-RENEQ konferenciaprogram keretében 2014. dprilis 3-dn
a Hts- és Klimatechnikai Vdllalkozdsok Szévetsége (HKVSZ) 4. szekcidban
elhangzott eléaddsaim (,A hészivattyik alkalmazdsdnak lehetéségei a ker-
tészetben” és a ,A magyar fejlesztésti és gydrtdsu geotermikus hészivattyd-
csaldd jellemzéi” cimd el6addsok) réviditésével szerkesztett cikk.

" Marx Gybrgy: A MARSLAKOK ERKEZESE (244. oldal). Akadémiai Kiadd,
Budapest, 2000.
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hazakat. A kiilonb6z6 kultirdk a ndvényhdz mas-mas kilsé és
belsé kialakitasat, kiilonbozé épiiletgépészeti rendszereket igé-
nyelnek, a kultdrnévény optimalis komfortjanak megteremtése
mindig egy komplex feladat. Ezt szemléltetem - szakirodalom
alapjan - a kovetkez6 vézlatrajzokon (1., 2. és 3. abra).

Fontos a novényélettani folyamatok betartdsa, az egész
héleadd, illetve héfelvevd rendszer és a szellézteté rendszer
atgondolasa, hémérsékletszint szerinti csoportositasa. Kieme-
lendd, hogy a gyokérzet hdmérsékletének megvaltoztatasaval
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2. dbra Bordds fltévezetékkel és sima cséfiitéssel kialakitott
névényhdzak

3. dbra Novényhdzak fan-coilos flitése és kaloriferes fiitése

légcsatorndval
1-3. dbra forrdsa: Mary H. Dickson and Mario Fanelli: What is Geothermal Energy?

befolydsolhat6 a léghémérséklet és a novény fejlédésének id6-
tartama.

A mezdégazdasagi termékek folyamatos piaci elhelyezésének
feltételeit az egészséges taplalkozas és életmdd érdekében
javitani sziikséges. Ertékesebb disznévényeket és gombakat
kellene termeszteni, amelyeket exportdlni is lehet. Gomba-
termesztésiink a hdboru elétt a vildag élvonalaba tartozott.?
A gomba iranti érdeklédés vildagszerte emelkedik. A névény-
hazak fltési, illetve a hiitési héigényén kivil feladatunk lehet
pl. az 6ntéz6viz melegitése, a telepen 1évé kommunalis épulet
héellatasa is. Hazank egyik fejlett agazata a kertészet, és erétel-
jes tovabbi novekedése vidékfejlesztési igény, kiemelt nemzet-
gazdasdgi prioritas (6sszesen hat prioritas érvényesiilne a K6zos
Agrarpolitika vidékfejlesztési pillérében 2014-2020 kozott).

Kornyezetvédelmi szempontbdl, termalkincsiink védelmé-
bél is célszerli lenne, ha a termalvizzel flitott ndvényhazaknal
az elsédlegesen alkalmazott elfolyd 30-50 °C-os termalvizbdl
hészivattyukkal tovabbi héelvonds térténne. A kdrnyezetbe
csak jelentésen alacsonyabb héfokszinten, maximum 17 °C-on
lehessen elvezetni a termalvizet. Ez egy hatékony és fajlagos
koltségeket tekintve kedvezd hészivattyus alkalmazashoz jog-
szabdlyban torténé elGiras kellene.?

A megujulé energiagazdalkodasnak tobb Iényeges vidékfej-
lesztési aspektusa van, és a vidék fenntarthatésaga nem kép-
zelhet6 el a mezégazdasagi innovécié folyamatos 0sztonzése,
erbsitése nélkil. Kis kapacitdsi energiatermel6 rendszerek
esetén nincs sziikség hosszabb tavu szallitdsokra. Anyagigé-
nyes energiafelhasznalas esetében ez dénté szempont, de a
vezetékes energiafelhasznéalasnal sem elhanyagolhatd tényezé.
A kis kapacitasu energiatermelé rendszerek kdzvetlenil bévitik

2Az1980-as években a csepeliDuna Tsz orszdgos integrdcids tevékenysége
révén Eurdpa elsé szamu gombatermesztdi kbzétt volt.
3 Ittt jelzem, hogy a termdlvizzel fiitott éplleteinknél, firdSinknél és
uszoddinkndl is sajnos hasonld az uralkodd gyakorlat.
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a helyi munkaalkalmat, javitjdk a foglakoztatést és
0sztonzik a képzést is. Rdadasul jol illeszthetd az
energiastratégiaba, hiszen a hészivattyuk hajta-
sahoz szlikséges villamos aram — a decentralizalt
energiaellatas bévilésével, a technikai fejlédés
sordn - megujuld energidval is kivélthatd. A fej-
leszté tokének ezzel kapcsolatos megjelenése
dltaldnos gazdasagélénkité hatast fejthet ki az
adott térségre. A fejlesztés, illetéleg a vele kap- L ]
csolatos tdmogatds természetszerlleg palydzati - A -
alapon képzelhet? el.

A témakor ujszerliségére valé tekintettel azon-
ban ezt meg kell el6zze egy megfelelé animacios
el6készité munka, amelynek a célja az érdeklédés
felkeltése. Jelen cikk ehhez kivan hozzajarulni.
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AZ EU HOSZIVATTYUS SZISZTEMAJATOL
ELTERG MAGYAR ELMELETI ES
GYAKORLATI FEJLESZTES JELLEMZOI

A f6 probléma, amely a rendszer atlagos f(itési

tényez0jét az (SCOP értékét) lerontja az,

- hogy a hészivattyd hokorfolyamata instabil,
ami azt jelenteti, hogy azonos talajhémérséklet
és flitési hdmérséklet esetén a kimend fitési
teljesitmény igen tdg hatdrok kdzott ingadozik,

- és a hoészivattyuk kimené fiitési teljesitménye,
valamint ezzel aranyosan az atlagos fiitési ténye-
z6je részterheléseknél — pl. magas talajhémér-

5. dbra \/dltészelepes tn. reverzdlé multifunkcios (fdits, hiité és HMV elédllito), névelt
hémérséklet( hészivattyd kapcsoldsi rajza (a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatalban
bejegyzett szam: U 06 00213)

Az alkotéelemek jellése: 1 — Scroll kompresszor, 2 — lemezes hécseréld, 3 — koaxidlis hécseréld,

4 - csepplevdlasztd, 5 — termikus expanzids szelep, 6 — mdgnesszelep, 7 — visszacsapdszelep, 8 — sz(ir6,
9 - kémlelé tiveg, 10 - vditdszelep, 11— HMV keringteté szivattyd, 12 — EVD driver, 13 — hémérsékletérzékeld,
14 — nyomdsérzékeld, 15 — folyadéktartdly, 16 — elektromoduldlt expanzios szelep.

séklet, alacsony f(itési hémérsékletnél az atlagos

flitési tényez6 alig vagy egyaltalan nem né!

A fentiek kdvetkezménye, hogy a lehetséges hatékonysagot
a hészivattyuk nem kozelithetik meg, és ezaltal a vartnal Iénye-
gesen nagyobb lizemkoltségen dolgoznak!

A fejlesztés lényege az SCOP érték novelése, a CO,-
megtakaritds maximalizalasa és a méretezési atlagos fitési
hémérséklet 60 °C folé emelése volt azért, hogy meglévé radi-
atoros flitéseknél is jo hatékonysdggal alkalmazhaté legyen
pl. 63/57 °C-os hélépcsével (4. abra). A célokat egyrészt az
EVI Scroll-kompresszorokra (1. Id. 5. abra) alapozott reverzalod
(véltészelepes: 10. Id. 5. abra), multifunkcids [fGté - aktiv hiité
- hasznalati meleg viz- (HMV-) termelé] hékorfolyamat kidol-
gozasaval érték el.

A Scroll-kompresszor (4. abra és Id. még 1. 5. abra) g6z-
befecskendez6 korrel rendelkezik, feladata a kompresszorban
tulhevitett munkakozeg hémérsékletét csdkkenteni, igy a

munkakdzeg (R 407C) magasabb kondenzéaciés hémérsékle-
tlivé valhat. A hészivattydval ndvelt h6mérsékletd flités érhetd
el! Az utéh(tés hatasara a munkakdzeg alacsonyabb nyomds-
sal és alacsonyabb hémérséklettel keriil az un. f6 expanzids
szelephez (4. abra és |d. még 16. 6. abra). Az EVI hécserél6
erételjes utéhiitésének hatasara, a 3 és 4 pont kozotti szakasz
hosszaval (Id. 4. abra logp-h diagram) aranyos h [kJ/kg] ental-
pidval né a kérnyezetbdl (pl. a foldbdl) kivett energia mennyi-
sége, ezaltal a hészivattyu fltési tényezdje, illetve a COP-je is
nd. A 4. abra bejeldlt alkalmazési pontjdhoz a gyakorlatban
2 °C-os elg6zologteté hémérséklet és 56 °C-os kondenzétor-
hémérséklet tartozhat.

Minden olyan elemet integraltak a hészivattyus korfolya-
matba, amely stabilizélja a hészivattyu korfolyamatat, a kimend
futési teljesitményt az egyes héfokszinteken. Stabilizélja és a
leheté legkisebb értékre szoritja a tulhevitést (+3 K), igy az SCOP
értéket novelni képes. Ezt biztositja az elektronikus expanzids

szelep (Id. 16. 5. dbra), a munkakozegtartaly

Hislaaid

(Id. 15. 5. abra), valamint a szabdlyz6 és
monitoringrendszer.

A fejlesztés a fentieken tul a hdszivaty-
tyuk felhasznélasanak, illetve kihasznalha-
tésdganak novelésére iranyult. [gy olyan
multifunkcios, valtészeleppel (Id. 10. 5. abra)
rendelkez6 késziilékek lettek kifejlesztve,
amelyek a fitési funkcidé mellett aktiv h(itést
és Un. desuperheatert (Id. 3. 5. abra) is hasz-

gy nélnak.

Desuperheater olyan koaxiélis hécse-
rél6, amely a kérfolyamat tulhevitési héjét
(Id. 6. abra) hasznélja HMV termelésre.

i A hdcserélé (Id. 3. 5. abra) a kompresszor
2 (Id. 1.5. abra) és a kondenzétor (Id. 2. 5. abra)
kozé iktatott el6hité, amely a komprimalt g6z
tulhevitési héjét, kb. 15%-4at adja 4t a HMV-
nek. Ezzel elérheté a HMV magas hémérsék-
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4. dbra £V Scroll-kompresszor alkalmazdsi tartomdnya és a magyar hészivatty-fejlesztés
elvi kapcsoldsa, valamint elvi hékérfolyamata nyomds—entalpia (logp—h) diagramban
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lete anélkiil, hogy a kondenzitor hémérsékletét (nyomasat)
novelni kellene. Ezaltal a rendszer hatékonysaga és fajlagos
beruhazasi koltsége csokken. A foldhé energiajanak egyik
legnagyobb elénye, hogy évszaktol és napszaktdl is fliggetlen
allando energiaforrasként hasznalhat6. A decentralizalt alkal-
mazasi lehetéség elényds energiahatékonysag szempontjabdl,
mert a f(itési és hiitési energiat a felhasznélds helyén éllitja el6,
igy elkeriilhetdk a szallitasi és eloszlasi veszteségek. A fejlesztés-
sel az eddigiektdl eltérd, Iényegesen jobb SCOP és SEER értéku
rendszerek kivitelezése tortént

TA

meg meglévé kazénos, radidtor
héleaddju flitési berendezések
hészivattyus rendszerre torténé

atalakitasakor is. Olyan uj termék

elééllitdsa  tortént, amelynek
alkalmazasa mas megvilagitasba

1 > = 1 helyezi a hészivattyuk alkalmaz-
1 hatésdgat. Ezzel a fejlesztéssel
most lehetdségiink lenne, hogy

wl

egy olyan technika élvonaldba

keriljunk, amely technikat vildg-

6. dbra A desuperheateres HMV-
elédllitds megoldds hékérfolyamata
T=s (hémérséklet [K] — entrdpia [kJ/
kg K]) diagramban (a tulhevités piros
szinnel jel6lve)

szerte mind szélesebb korben
alkalmaznak, és megfelel6 hazai
tdmogatdssal, folyamatos fej-
lesztéssel, jelentés exporttevé-

kenységet gerjeszthetnénk.

VEDEGYLET, ES JAVASLAT HUNGARIKUM

A GYUJTEMENYBE
_________________________________________________________________|
A Védegylet a magyarorszagi ipar védelmére 1844-ben létre-
hozott egyesiilet. 1844 oktdberében az orszaggy(ilési alsétabla
Uléstermében — megyei (Tolna, Zala, Veszprém) el6zmények
utan - létrehoztdk a Védegyletet, melynek elnokévé Batthyény
Kazmért, alelnokévé Teleki Laszlot valasztottak. Az igazgatd
Kossuth Lajos lett. A Védegylet 1844. oktober 6-ai pozsonyi
alakulé gyilésén elfogadott alapszabalya szerint a kiilfoldi dru-
kat ki kell szoritani a hazai piacrél, amelyet a honi ipar szdmdra
kell biztositani. A Védegylet tagjai becsuletszéra megfogadtak,
hogy hat évig csak magyarorszégi arut vasérolnak: csak magyar
mesterembereknél dolgoztatnak és olyan iparcikkbél nem vesz-
nek kiilfoldit, amelybdl belfoldit is lehet kapni.” (wikipedia.hu)

A Magyar Termék Nagydijas (2012) geotermikus hészivaty-
tylcsalad az emlitett tobbletfunkcidkat teljesiteni tudja, mivel
gbzbefecskendezésl, kozbensd elbhltéses kompresszorral
mukodd un. novelt hémérsékletl hészivattyd. Energiahaté-
konysaga nagyobb, mint a piacon [évé més hészivattyuval tize-
mel6 hészivattyus rendszerek.

Napjainkban ~a  geotermikus  hészivattyuzas olyan
energiahatékony flitési/hltési rendszer, amely még palyazati
pénzek nélkiil is elfogadhaté idén beliil megtérll, és a karos-
anyag-kibocsétast helyileg megsziinteti, globalisan és hosszu
tavon, pedig jelentés csokkenését biztosit. Igény a korszeri
flités, a teleplilések Iégszennyezésének?, illetve egészségkarositd
hatasanak jelent6s csokkentése. A kdrnyezet terhelésének mér-
sékelésével javulhat az itt é16 lakossag egészsége, életmindsége.

Fentiek miatt is ezdton javaslom a targyi hészivattytcsalad felvé-
telét a Magyar Ertéktarba, illetve a Hungarikum Bizottsag elndké-
nek és tagjainak, valamint kérem az olvaséim és ez ligybenilletékes
szakemberek szives tdmogatasat javaslatom megvaldsitasahoz.

* A levegdsszennyezés a veszélyes anyagok olyan mértékd szintemelkedése
hatdsdra jon létre, amely meghaladja a légkér természetes éntisztuldsi
képességét. A telepliléseken a fiitési id6szakban a nitrogén-oxid (NOx) és a
kisméret( szdlldpor (PM10) szennyezettség okozza a kdros hatdst.
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ITTAZIDOSZERU ALKALOM: INDOKOLT
MEGTEREMTENI MAGYARORSZAGON

A HOSZIVATTYUIPART
_________________________________________________________________|
Afoldgazimportot és a CO,-kibocsatast is jelentésen csokkenteni
tudjuk a megujulé energia-felhasznalasaval. A kitiné min6-
ségl hészivattyuk hazai gyartasaval exportunk novekedhet,
hészivattydimportunk pedig csékkenhet. Hogy mi mindent
tudunk még majd azzal a sok olcsé, COy-kibocsatast nélkili
paksi arammal kezdeni erre most valaszt adhatunk: pl. fold-
géazkazanok, folyadékhiték, split klimak és az un. ,légkondik”
kivaltasa, Uj és meglévo épiletek flitése/h(itése HMV ellatasa,
ivovizhéjének hasznositasa, tavflités/tavhiités, uszodak-fir-
dék héellatasa, ndvényhézak flitése/hiitése, rezsicsokkentés és
munkahelyteremtés.

Osszefoglalasként régzithets, hogy nemzetkoézileg verseny-
képes hazai tudasalapu fejlesztéseken alapuld innovacios szak-
értelem célirdnyos erdsitése és hasznositasa lehetne azokon a
teriileteken, amelyeken a szakmai hagyomanyok, és a vidékfej-
lesztési igény talalkozik.

Ez a technolégia - kapcsolédva egyéb magyarorszagi
kiemelkedd technolégidkhoz - hozzdjarulhatna kozvetlendl
és kozvetve a magyar vidék fejlddéséhez. Cél lehet a kutatds-
fejlesztés-gydrtas-telepités-szolgaltatasok-exportképesség
0sszhangjanak megteremtése olyan innovativ megujulé tech-
nolégidk vonatkozasdban, amelyek:

- kitorési pontok lehetnek a gazdasag és vidék fejlesztése
szamara,

- hazai munkahelyteremtésen alapulnak,

- hazai fejlesztéseken alapulnak,

- kisvallalkozasok m(ikodésén alapulnak,

- exportélhaté technoldgiat és tudast hoznak létre, és

- ki nem haszndlt hazai, nemzeti el6nydn alapulnak.
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