Komldés Ferenc okl. gépészmérnok
Energiahatékonysag h 6szivattyaval*
Jelenleg a hészivattyuk leginkabb elterjedt tipusa a gbéznem( munkak6zeges,

villamos motorral hajtott kompresszoros valtozata, amelynek rendszerbe helyezett
elvi rajza az 1. abran lathato.

expanziés szelep

leveg$, viz, fold épitmény |

elgézslogtets kondenzétor

4/5
KORNYEZETI
ENERGIA

-’ |
AAAA Vompresszo'/

A JUVO elekiromos energia AAAA:A-
I.ATOMASA 1/5 il karnyezeti ~elekiromos

energia energia
ELEKTROMOS
ENERGIA

1. &bra. Energiahatékonysag-novelés h  észivattyls rendszerrel,
Handbauer Magdolna grafikus alkotasa

Ma az Amerikai Egyesiilt Allamok a legnagyobb hészivattyl piac a vilagon, 60 000
hészivattyls rendszer évenkénti lizembe helyezésével. Eur6paban Svédorszag az
els6, amelynek 1993—2008 kozo6tti hdszivattyus statisztikaja egységes statisztikai
adatok gyUjtésére is hasznéalhato (2. abra).
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2. abra. Hészivattyu-statisztika,
forras: Svéd Hészivattya Tarsasag (SVEP)

Energiastatisztika készitésére a Nemzetkozi Energia Ugynokség (International
Energy Agency: IEA) iranyelvei 1974 6ta érvényesek. A magyarorszagi Kozponti
Statisztikai Hivatal (KSH) tevékenységét a statisztikai torvény szabja meg.
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Magyarorszagon az energetikai részt mindig az energetikaért felelés
kormanytarca Aallitla Ossze. Felelés dontéshozoink a statisztikai adatok
figyelembevételével dontenek. Orszagunk adottsagai, nevezetesen Magyarorszag
napenergia- és foldenergia-potencialja, magas szinvonall szellemi tékéje kedvez a
megujul6 energiat hasznositd innovativ hészivattyus technolégia elterjesztésének, és
hatékonyan hozzajarulhat Magyarorszag nemzetkozi kotelezettségeinek eléréséhez,
ha a hdszivattylzas jogszabalyba foglalt médon statisztikailag is kimutathatéva
vélhatna.

Nemcsak Magyarorszagon, hanem Eurépai Uniods, sét vilagszinten sziikség lenne
hészivattyls fogyasztoi tarifa bevezetésére. A technika mai szintjén nyomas- és
hémérséklet-érzékeldket lehetne a hészivattyds rendszer megfelelé helyeire
beépiteni évenkénti merés, leolvasas, és a fogyasztas elszamolasanak céljabél. A
szamitds az éves meért adatok alapjan elvégezhet6: a hészivattyds rendszer
héleaddsa osztva a hdészivattya altal felvett villamos energiaval. A
szezonalisteljesitmény-tényez6 — roviditve SPF [kWh/kWh] — értékek fliggvényében
osztalyozhaté az engedményes tarifa. Osszehasonlitasra valds alapot csak az SPF
[KWh/kKWh] értekek adnak, hiszen pl. fltés kozben a pillanatnyi teljesitmény-
sokszorozasi tényez6 — roviditve COP [kW/kW] — értékek a puffertartaly, a talaj és a
fatési eléremendé viz hdémeérsekletétdl fluggbéen valtozhatnak. Ha a kialakitott
hészivattyls tarifa kisebb lenne a villamos energia jelenlegi tarifajanal, akkor a
fogyasztok bejelentenék nemcsak az 0j, hanem minden meglévé megujuléenergia-
felhasznaldsu hészivattyas rendszeriket, mert ez az elszdmolasi forma anyagilag
kedvezébb lenne szamukra.

Kilonb6zé hészivattyuk COP [kW/kKW] mérési adatsoranak tartomanyarol tajékoztat
a 3. abra.
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3. dbra. COP [KW/kKW]-mérési eredmények,
forras: CH WP Test Center és Rybach L., Prof. em. ETHZ, GEOWATT AG Zirich vetitettképes
eléadasa alapjan, Budapest, 2007-11-30.
Méréskor a h észivattylk kondenzatoranal az el 6remen 6 fiitéviz hémérséklete 35 T volt.
A koordinata-rendszer vizszintes tengelyén a h  6forrds h 6mérséklete van T-ban
JELMAGYARAZAT
o Vonalak
— folyamatos vonal: a kbzépérték;
— pont-vonalak: a szérasmez6k hatarai;
o Szinek
— kék szin: Viz-viz (W/W);
— piros szin: Fagyallo/viz, illetve Sélé-viz (B/W);
— sarga szin: Levegd/viz (A/W) hészivattylkra vonatkoz6 mérési adatokbol készilt



Komlés Ferenc okl. gépészmérnok: Energiahatékonyséag hészivattyaval*

Véarhatdéan a féldgaz és a villamos aram ara egymashoz egyre kézelebb kertl. Ennek
oka, hogy a foldgazszallitas monopolhelyzetben van, az aramkereskedelem viszont
mar tézsdei versenyre kényszertlt. Mivel a lehetséges vasarlok tobbsége elsésorban
gazdasagi szempontbdl itéli meg a hészivattyat, ezért szdmukra a hasznalati és
kornyezeti elénydkon tul be kell bizonyitani a gazdasagossagot, az esetleges tébblet
beruhazasi kdltségek megtériilését. Magyarorszagon napjainkban csaladi hazaknal a
szondas foldhdszivattyls rendszer beruhdzasi koltsége nagyobb, mint a
széleskorlien elterjedt foldgazfiitésé. Csaladi hdzaknal a megtérilési id6 a jelenleqgi
arak alapjan beruhazasi tamogatas nélkil a meglévé fltési rendszer atalakitasaval
minden hdszivattyus rendszernél mas és mas, ezeért egyedileg minden konkrét esetre
ki kell szamolni. Hangsulyozandd, hogy a rendszerek megtérilésérdl beszélve, kilon
kell valasztani az Ujonnan épuld és az atalakitasra, fltéskorszerlsitésre szorulo
éplleteket, ezen kivul kulon kell vizsgalni a csaladi lak6hazakat a nagyobb
rendszerektdl. A hosszu élettartam (kb. 30 év) és a kisebb Uzemeltetési koltseég miatt
a beruhazasi tobbletkoltség a berendezés miikddési ideje alatt tdébbszordsen
megtéril  szakszerli  tervezés-kivitelezés és lUzemeltetées esetén. Ezért
szerz6déskotéskor kérni, ill. adni kell garanciat a teljesitmény-sokszorozasi tényezd,
ill. a COP [kW/KW] és a szezonalisteljesitmény-tényez6, ill. az SPF [kKWh/KWh]
értékre! Utdbbira ad tajékoztatd értéket a 4. abra, amely egy neves éplletgépész
szakert6tél szarmazik.
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4. dbra. Hészivattyus rendszerek szezondlisteljesitmény-tényez  6inek (SPF, kWh/kWh) fejl 6dése
kilonféle h 6szivattyd tipusokra (2001 —2006)
Forras: Fanninger, European Heat Pump Association. Version 1.1-2008, p.5

A hészivattyls rendszerek gazdasdgossagat alapjaiban meghatarozza az adott
rendszerrel elérheté szezonalisteljesitmény-tényezé (SPF, kWh/kWh) értékének
alakulasa. A foldhéforrasa zart hurkos, un. féldszondas korszer(i hészivattyus
rendszereket sugarz6 fltésnél ill. hitésnél jelenleg SPF = 4,5 értékre célszeri
tervezni. Ennek az értéknek a megvalésuldsa azonban szamos tényezé fliggvénye,
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mert pl. az Uzemeltetés is jelentdés odafigyelést igényel. Az egyre korszeriibb
automatikak beépitésével csokken a beavatkozas lehetésége és igy csokken a
negativ tényez6k szerepe is. Az emlitett érték a vezeérelt és a nappali aram 70/30
aranyu igénybevétele segitségével 45-50% megtakaritast hozott a megrendelének.

Fontos kiemelni, hogy a szezondlisteljesitmény-tényezé, ill. az SPF valds értekét
mérések alapjan lehet meghatarozni: esetinkben a hészivattyd villamosaram-
fogyasztasa [kWh] és a hészivattya altal leadott hémennyiség méréseével (célszeriien
kWh-ban a MJ helyett). Pontos értéke szamos adottsagtol és kortlmeénytél flgg.
mindenkori hémérsékletszintjétdl, a hélépcsoktdl, a fltési idészaktol, a kilsé és a
helyiségek belsé hémérsékletétdl, a vezérléstdl, a szabdlyozastol, a hészivattyus
rendszer tervezésének, kivitelezésének, tizememeltetésének (pl. szell6zés, helyiség
tulfités) és karbantartasdnak szakszerliségétél, a tarsadalmi szokasoktdl, a
fogyasztoi magatartastol.

E befolyasolo tényez6k tobbsége nemcsak hdészivattyds rendszer( fltésre, ill.
hltésre vonatkozik. A nyilvanval6an felesleges energiafogyasztas megszintetése, az
energiatakarékossag elsésorban fogyasztoi magatartds kérdése. A hdészivattyl
mikodési Uzemoraszamanak ellenérzése a rendszerbe vagy a hészivattyaba
beépitett szamlaloval torténhet. Hangsulyozni kell, hogy a megfelel6 mindségi
hészivattyl csak szikséges, de nem elégséges feltétel ahhoz, hogy a kivitelezett
hészivattylds rendszer SPF értéke is elvarhato értéki legyen!

Napjainkban minéségi fordulat kezdédott az egyes energiaforrasok eés
energiahordozék felhasznalasaban. Szakterlletinkén is valtozik az értékrend:
csokken a rovid tavu, és né a hosszu tavu érdek érvényesitésének szerepe, de ma
még, sajnos, csak a rovid tava érdekek érvényesilnek. Bizonyara ez a szakcikk is
hozzajarul a legnehezebb feladat megoldasahoz: gondolkodasunk
megvaltoztatasahoz, elvezett az energiatudatos, kérnyezetbarat magatartashoz.

A hészivattyGzasnak a helyi magyarorszagi viszonyokra alakitasa — elegendd
tapasztalat hianyaban — még kezdeti allapotban van. A fejlett orszagok
Ennek oka, hogy eltéréek pl. a meteoroldgiai, hidrologiai, geoldgiai viszonyaink,
lakééplleteink hdszigetelése, fltése. A hazai viszonyokra méretezett rendszerek
kifejlesztésével térséglnkben piaci lehetéség nyilik hatarainkon kival is
versenyképes technoldgiakat kialakitani. Mar ma is vannak magyar eredmények pl. a
budapesti 256 lakasos panelhaz hészivattyls héellatasa, a Vaporline® GBI(x)-HACW
hészivattyucsalad kifejlesztése és Heller Laszléra utalva, a magyar szakma
torténelmileg is megalapozott.

A Geowatt Kft. altal kifejlesztett novelt hémérsékletl hészivattyu-csaldd esetében pl.
az elérhetd fltéviz-hémérséklet 62 C, a varhaté SPF = 5,2 (az el6z6ekben emlitett
SPF = 4,5 helyett). A hészivattyaval eléallitott kis fltdéviz-hémérséklet miatt a
héleaddk megvaltoztatasa és az elosztd csbvezeték cseréje is szikseges, pl.
radidtor helyett fan-coil. Ez jelentés tobbletkoltséget eredményez, ezért ahol a
hltésre nincs igény, a hétermel6 cseréje sok esetben elmarad. 9 kW-t6l 96 kW-ig
tizféle teljesitményre és kulonbdzd felhasznaldi igényre (fltés; fités és passziv
hités; fltés és elbnykapcsolassal hmv-készités; fltés és aktiv hdtés, valamint
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elsédleges hmv-hécseréld angolul ,desuperheater”), valamint a kulonféle
héhordozodkra (foldhé, felszini viz, leveg6, hulladékhd) kifejlesztett hészivattydcsalad
egyik tagjanak a beépités helyén készitett fotoja lathatd az 5. abran.

5. abra. A Vaporline ® GBI13-HACW (B/W) h 8szivattyti bukaresti beépitése
(a 180 m’—es csaladi haz homlokzata és hékozpontja; a rendszerhez 3 db 100 m hosszu, U-hurkos
féldszonda csatlakozik)
Forras: Geowatt Kift.

A 13 kW teljesitményl kisérleti példany Bukarestben jél Gizemelt és a CONSTRUMA
2010. 29. nemzetkozi épitbipari szakkiéllitason a magyar termék piaci bemutatdsa is
sikeres volt. A fejlesztéstél az remélhetd, hogy ezzel a nemzetkdzi piacon is
versenyképes (j magyar termékcsalad készilhet el, amely alkalmazhat6
onkormanyzati 0}, ,kis rezsiji” bérlakasok, ill. lak6épiiletek flitésére/hlitésére is.

Hulladékhé hasznositasara energiahatékony példa a kiskérdsi termalfirdé 2008. évi
bévitése (6. és 7. abra).
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6. abra. Uj Gsz6- és a tanmedence fotoi
Forras: Geowatt Kft. és Kérdsviz Kft. (Irodalom, 5.11. abra)

A hészivattyus bdvités (0j uszo- és tanmedence) a meglévd Termalfurdé elfolyo vizét
(hulladékhéjét) hasznalja fel.
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FOBB ADATOK
Hoéforrasok:

— 7:00—18:00 h-ig az elfoly6 termalviz:
Vi1 =15 mh
t,=32C
— 18:00—20:00 h-ig a meglévé termalkut:
V,=15m?%h
t,=50 C
— 20:00—07:00 h-ig 100 m*-es épitett gyjté-tarold tartaly.

Hoigény részletezése:

— hmv eléallitas 1000 I 52,4 kW
— medencefltés: 109,5 kW
— padlé és radiatoros fités: 46,4 kKW
— paratlanité és Iégtechnikai kaloriferek: 200,0 kw
— dsszesen: 408,3 kw

A fenti hdigényt 2 db hécseréld (anyaga: 254 SMO®) és 3 db kiilénbzé hészivattyu

elégiti ki:

— Usz6- és tanmedence felfitése (évente kétszer) és héntartasa
[Nordic WEC-300-H hészivattyd (100 kW), 1500 I-es puffertartaly],

— Uj épuletrészek hasznalati meleg vizének eléallitasa
[Nordic WEC-150-H (50 kW), 1000 |-es hmv tartaly, 45 C-ig, 45 <C felett villamos
utéfités],

— Uj épuletrészek fitése: a padl6fiitési korok flitése, a paratlanitd gép és a légkezeld
kalorifer, valamint a radiatorok f(itése (Nordic WEC-400-H jelli hészivattyq).

A medencetér péaratlanitdsahoz alkalmazott Nordic PC-75 készulék is hdszivattyus.

A hészivattydk vezérlése:

— a WEC-400-H készulék, amely a belsé flitést és a légkezelést latja el, Geocontrol
készilékkel kuls6 hémérsékletrdl szabalyozva,

— a WEC-300-H késziléket vizhémérséklet szabalyozo termosztattal vezérelik a
vizhéfokra,

— a WEC-150-H késziiléket szintén vizhémérsékletre szabalyozzak,

— a PC-75 készlléket a bels6 paratartalom alapjan vezérelik.

7. &bra. A kisk 6rosi termalfiird 6 Uj h 6szivattyls h ékbdzpontja és Uj éplletrészei
Forras: Geowatt Kft. és Kérdsviz Kft. (Irodalom, 5.10. abra)
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Ezek a technikak, az Uj Széchenyi Terv segitségével, gazdasagunk dinamizalasara
szolgalhatnak, ill. jelentdsen hozzajarulhatnak épitéiparunk beinditasahoz, a kis- és
kozépvallalkozasok fellenditéséhez, Uj munkahelyek l|étesitéséhez, tehat minden
feltétel megvan arra, hogy Magyarorszagon is elterjedjen az épitmények fitésének-
hitésének energetikailag leghatékonyabb moddszere a hészivattyus technoldgia.

.Megérett a vildg, megérett Magyarorszag is a hdszivattyd széleskord
alkalmazasara.” (...) ,A hdszivattyuk a XXI. szazad mindennapjainak gépei.” (...)
.Vegul, de nem utolsé sorban, vegyik tudomasul, hogy a hdészivattyd a kérnyezet
eddig értéktelennek tartott, ingyenes és kimerithetetlen — tehat megujuldé — termikus
energiakészletét hasznositja,” irja prof. dr. Jaszay Tamas okl. gépészmernok,
professzor emeritus, a miszaki tudomanyok kandidatusa a ,Hdészivattyus
rendszerek. Heller Laszlo sziletésének centenariumara” cimi konyv elészavanak
elsé és utolsé bekezdéseében.

Végul az un. ,Heller-program — valasz a kdrnyezetvédelem és a munkanélkiliség
gondjaira” cim{ orszagos javaslat mottdjaval fejezziik be irasunkat:

.Ha azt kérdezik, hogy nem késtink-e el, hogy visszafordithato-e még az a
rombolas, amit az emberiség ejtett a természeten, a valaszom az, hogy nem késtiink
el. Amig él az akarat, addig sosincs késé. Ha pedig az emberek kdzdsen akarnak
valamit, akkor azt meg is teszik, ezaltal érvén el céljukat, barmi is legyen az.” (Teller
Ede)

Irodalom

Komlds Ferenc — Fodor Zoltan — Kapros Zoltan — dr. Vajda Jozsef — Vaszil Lajos:
Hdészivattyds rendszerek. Heller Laszl6 sziletésének centenariumara
Kiadd: Komlés F., Dunaharaszti, 2009. (www.komlosferenc.info)

* Jelen szakmai cikk nyomtatott formaban megjelent a ,Magyar Installateur”
cimi, XX. évfolyam, 2010/augusztus-szeptember szamu lap  pal egyutt
megjelen 6 Igphx cim G folyoiratban, 2010/4 szam pp. 16 — 18 (www.lgphx.hu)



