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Mindenekel tt szinte 6rommel szeretném
megk0dszonni S ibalszky Zoltan professzor
urnak , hogy h szivattyus témakorben ismeét
el adast tarthatok.

Motto:

,... folyton szem el tt tartom,

hogy hazamnak és az emberiségnek
hasznalnom kell.”

Tessedik Samuel (1742 1820)
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Paradigmavaltast (1)

A Nap-, a szél- es a vizenergia hasznositasanak lehet sége
orszagunk egyes teriletein kildnb6z , ugyanugy, mint a
biomassza, a geotermikus energia és a kommunalis
hulladékok hasznositasanak lehet sege.

Adott tertleten, térségben ezek kodzul barmelyik meglév
megujulé energiahordozd hasznositasanak lehet ségét meg
kell vizsgalni, és el kell biralni az ott lev kortlmenyek
figyelembevételevel.

Megfelel kozgazdasagi feltételek kialakitasaval ezen
energiaforrasok el nydsen hasznosithatok az ott el emberek
javara.

Szikséges, hogy e ceélok megvalositasat az energia-, a
kornyezetvédelmi és a kbzgazdasagi szabalyozas, valamint a
pénzigyi tamogatasok segitsek el .
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Paradigmavaltast (2)

A magyar energiapolitika nem biztosit kell sulyt a megujulo
energiaforrasoknak. Fontos feladat lenne a helyi szinten
felmertl energialigyekre valéo nagyobb 6sszpontositas, az
energiarendszer decentralizadlasanak el mozditasa.

Szintén fontos, hogy a déntéshozok igazsagossa tegyék a
klzd teret. Csokkenjen a fosszilis energiahordozok
tamogatasa, adoztassak meg a kdrnyezetszennyezeést, és
novekedjen a kdrnyezetbarat technologiak bevezetéesének
tamogatasa. Mivel a tamogatas megvonasa bizonyos
agazatoknak, szolgaltatoknak hatrannyal jarhat, ezert az
érintett cégek valdszin leg ellenallnak, és ez neheziti a
szubvencio eltorléset.

Platon (i.e. 427 — 347) athéni filozofus mondta: , A valosagot
az elme teremti. Megvaltoztathatjuk a valésagot, ha
megvaltoztatjuk hozzaallasunkat.”

Magyarorszagon a paradigmavaltast segitse a jogi szabalyozas!
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H szivattyuzas
A h szivattyu jellemz je: az Gzemeltetésére, ill. a m kddésére
bevezetett villamos energiat — megujulo energia

felnasznalasaval — megtbbbsz6rdzi, napjainkban 3—6-
szorosara.

Kedvez , hogy a h szivattyuk alkalmazhatok épitmények
f tesere (térf tés), h tésére, de akar szell zeseére és
hasznalati meleg viz (hmv) el allitasara is. Napjaink
leghatékonyabb m szaki eszk6ze annak, hogy energiat

takaritsunk meg, és a szén-dioxid-kibocsatast csokketsunk!
A haztartasok altalanos energiafelhasznaladsa Magyarors  zagon (kordiagram).

Haztartasi gépek 2%
Etelkészités 6%

Hasznalati
melegviz 11%

Vilagitas 1%

Kozlekedés
26%

&
Terfiités 54%/ "
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H szivattyus rendszer
onkormanyzati, ,kis rezsij " bérlakasok f tésére/h tésere

A 2008. év végen kiadott EU-iranyelv (RES) bevezeti a légtermikus és a
hidrotermikus megujulé energia fogalmat, de nem sorolja a megujuld
energiak kozé a hulladékh t, pl. af tésiid szakban az éplletekb | tavozo
leveg t, a termalvizek csurgalékvizét, a furd kb |, az uszodakbdl elvezetett

szennyvizet.
Forras: ajanlott irodalom, 1.4. dbra

Hoszivattyu
(h6elvonas és holeadas)

Hoéforras Hasznos energia
(megujuld energia (pl. flités, hités,

és/vagy hulladékhd) @ hasznélati meleg viz)

Bevezetett energia

(pl. villamos aram, ﬁ

biogaz, bioetanol)
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A h szivattyus rendszerek szerepe

A h szivattyuzas vilagszerte elismerten energetikailag a
leghatékonyabb f tesi-h tési technologia, igy az
energiatakarekossag, a globalis CO,-kibocsatas es a helyi
(lokalis) egészségre karos légszennyezes csOkkentésének
egyik kulcseleme.

Orszagunk adottsagai, nevezetesen Magyarorszag
napenergia és foldenergia potencialja, valamint magas
szinvonall szellemit keje kedvez a megujuld energiat
hasznosito innovativ h szivattyus technologia elterjesztésenek,
ezzel egyik kitérési pontta valhat gazdasagunk egészének a
dinamizalasara.

Hatékonyan hozzajarulhat épit iparunk beinditasahoz,
mez gazdasagunk megujitasadhoz, a kis- és kozepvallalkozasok
fellenditésehez, valamint Uj munkahelyek létesitésehez. 7
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Erdekess ég: egy 79 éves magyar
publik aciébol
1931. 1lI. 15. A Magyar Mérnok- és Epitész Egylet Kozlonye

LXV. kbtet 11  12. szdm, p. 73, SZEMLE rovataban lév
cikkb | (szerz : Stark Lipot):

,1. G. N. Haldene angol meérnok volt az els , aki Lord Kelvin
gondolatat f tési célra megvalositotta. Skociaban lév
hazat elektromotorral hajtotth  t géppel f ti.
Berendezésének részletes leirasa es az eléert eredmé  nyek
Ismertetése a The Journal of the Institution of Electrical
Engineers 1930. éevi juniusi szamaban olvashato.”
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A napenergia és a féldenergia h  szivattyus
hasznositasahoz jelent s potenciallal
rendelkezunk

Forras: Dr. MadIné Sz nyi Judit: A geotermikus energiakészletek, kutatas, hasznositas. Grafon Kiado,
Nagykovacsi, 2006. (ajanlott irodalom 1.27. abra)
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Orszagunkban még ,fehér folt” a
novényhazak meleg vizes f  tése és/vagy
h tése h szivattyuval

Forras: Mary H. Dickson and Mario Fanelli: What is Geothermal Energy?
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NOvenyhaz h szivattyus rendszere

- A bal oldali kép kdzelr | mutatja a h szivattyu elparologtatojat
és a géphazat.

- A kbzéps képen lathatd a névényhaz es mogotte a széler m
(szélcsend esetén a h szivattyl kompresszorat halozati
arammal m kodtetik).

- A jobb oldali képen a 600 m2-es névényhaz leveg -viz
h szivattyls h ellatasa lathatd. Irorszag, 1986.

Forras: No 81 European Community Demonstration projects for energy saving and alternative energy sources.

11
EzGton mutatok ra - jelent sége folytan - prof. dr. Gyorgyi Viktor szabadalmara, a fligg leges tengely széler m re.
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Kulonféle h  szivattyu tipusoknal a teljes
rendszerek szezonalisteljesitmeny-
faktorainak (SPF) fejl dése
2001 2006 kozott

Forras: Fanninger, European Heat Pump Association Version 1.1-2008, p.5
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Kulobnboz f tési megoldasok
éves Uzemeltetesi koltsége (€) Ausztriaban

Forras: IDM cég

FPadlofites hdszivattyval

Radiatoros fltes hdszivattylval

1206 Biokazan pellet thzelésil
1257 Olajtlzelesl kazan
1286 Faldgaztizelésl kazan

1642 Fltés gjszakai arammal

1671 Tavfites
2717

Fltes tartalyos gazzal

0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200

Magyarorszagon napjainkban csaladi hazaknal a szond  as foldh szivattyus rendszer (B/W)
beruhazasi kéltsége nagyobb, mint a széleskor en elterjedt foldgazf téseke. A
megterilési id k az eddigi tapasztalatok alapjan csaladi hazaknal  beruhazasi tamogatas
nelkdl a jelenlegi arak alapjan:

-meglév f tesirendszer atalakitasaval 5 8 év,

- ) épités esetén 3 6 év.
Ezek tjékoztato jelleg  értékek. A megtérilésiid  minden h szivattyUs rendszernél m§§
€s mas, ezeért egyedileg minden konkrét esetre ki ke Il szamoilni.
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Gazdasagi ig énny e valta h szivatty U

A naptari ev folyaman valtozo kils Iégh mérséklet a zart terekben

(épitményekben) mar jogos komfortcsokkenést okoz (téli f tés mellett
gyakran a nyari h tésre is szilkség van).

A kb. 80%-o0s importot jelent foldgaz nemzetgazdasagilag tul értékes
primerenergia-hordoz6 ahhoz, hogy elavult vizmelegit kben vag

kazanokban 30 65 C h mérséklet-tartomanyban h termelés céeljabdl
eltlzeljuk.

Hazankban is egyre tobb irodaépiletnek, kozépuletnek a h tési kéltsege
meghaladja a f tési koltséget. Alapvet gazdasagi erdekink a h tés

villamosenergia-felhasznalasanak csokkentése, az ,energiafalo klimak"
kivaltasa.

Az energiaarak piaci emelkedeseéevel egyre inkabb el térbe kerll az
energiatakarekossag. Unids 0sszehasonlitasban Magyarorszagon a
villanyaram évek ota draganak szamit (ez az ami sajnos rontja a hazai

vallalkozasok versenyképességeét), ellenben a foldgaz atlagos ara meg
mindig olcsonak szamit (politikai okbol).

Az energetikai felnasznalas ésszer ségeben legfejlettebb orszagokban a

h szivattyu vagy mar elfoglalta, vagy mar nalunk korabban megkezdte
elfoglalni az energetikai berendezesek kozotti el kel helyét.
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A kellemes h érzet tartomanya

Forras: Wavin Hungary Kft. (ajanlott irodalom, 3.5. abra)
Az ASHRAE (1981) 55-81 szabvéany szerint:
,... akellemes h érzet az atudati allapot, amely a termikus kdrnyez ettel
kapcsolatos elégedettséget fejez ki ...”
és egy dr. Banhidi Laszl6 professzor emeritus-tol szarmazo6 gondolat:

,az emberek kozérzete ah érzetik (f tés-h tés) alapjan alakul Kki”
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Napkollektoros h  szivatty us rendszer elvi v azlata

Forras: ajanlott irodalom 3.17. abra
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Villamos h szivattyu alkalmazasanak kdrnyezetvédelmi, energetik  ai
és gazdasagossagi indokoltsagi tartomanya

(a hasznos h termel ésre vet itett CO ,-kibocs atas és az SPF kapcsolata)
Forras: ajanlott irodalom, 6.1. abra
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Leveg /viz (A/W) h szivattyu lzemmaod valtasa
a bivalens pontnal ill. az atkapcsolasi
h mérsékletnél (,alternativ-bivalens” lzemmaod)

Forras: DAIKIN cég (ajanlott irodalom, 6.3. abra)
Ha pl. a lakossagi villamos energia ara 48 Ft/kwhi Il. 13,3 Ft/MJ = 13 300 Ft/GJ,
és ugyanakkor a lakossagi féldgaz ara 3780 Ft/GJ, a  kkor az energia-egyenérték:
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lgény a h szivatty Uzas

2008-2009-ben Magyarorszagon is honositva lett az epi  letek
energiafelhasznalasarol, tanusitasarol szolo EU-direktiv. = a
(2002/91/EK), amelynek jelent s modositasan sokat dolgoztak a
tagallamok. Az elfogadott un. EPBD tervezetet még j6  va kell hagynia
a miniszterek tanacsanak, majd a Parlamentnek. Létez ik mar az un.
RES (megujulo energia) €s az un. EuP energiafogyaszto te  rmékek
cimkézéser |szolo direktiva is.

Az EU buntetéssel sujtja a unids direktivakat nemt  eljesit orszagokat.
A sulyos birsagok elkerilése érdekében halasztasok ké  rése
jellemezte energiapolitikankat. A Nemzeti Egyuttm kodés Programja
(a NEP) itt paradigmavaltast kivan elérni.

Magyarorszag Uj energiapolitikajaban varhatoan szerepet kap a
geotermikus es a bioenergiat felhasznald tavh szolgaltatas es a
h szivattylds rendszerek elterjesztése. (, Az energiafigg Ség
leklizdésevel és az alternativ energia hasznositasaval
energiafiggetlenseget kell elernink. )

Ezen aterlleten kedvez  adottsagaink, lehet segeink vannak, és
,Szurkeallomany” (szellemi t kenk) is elegend van.

Csokkenthetjik energiafiigg  seginket, es ha idejeben fejlesztjik az
ehhez szikséges korszer  technikat, Uj exporttermekek gyartasaval
terseginkben vezet szerephez juthatunk
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ldenyjelleg , egy zonaid s (,H”) arszabas

Forras: A kozlekedési, hirkdzlési és energiatigyi miniszter 70/2009. (XIl. 4.) KHEM rendelet

ldézve a 70/2009. (XII. 4.) KHEM rendelet 18-abadl:

(2) ... ,H” arszabas esetén az egyetemes szolgaltato —

zonaid t | flggetlendl — egy naptari napon belll azonos arat
koteles alkalmazni.

(9) ,H” arszabas szerint szamolhato el a kdzponti f tésr | es
melegviz-szolgaltatasrol szoldé kormanyrendelet szerinti

f tésiidenyben a kilon meért felhasznaloi aramkorre allando
jelleggel, megfelel segédeszkoz (szerszam) hianyaban

allagserelem nelkil nem levalaszthatd modon, nem
dugaszolhatbéan csatlakoztatott, legalabb 3 josagi foku

h szivattylk és a napenergiabol és egyeb megujulo
energiaforrasokbol nyert h t épuletek h ellatasara hasznosito

berendezeések Uzemeltetését kdzvetlenll szolgald keszlékek

(pl. keringet szivattyuk, automatikak) villamosenergia-

fogyasztasa. 20
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Minta h szivattyu statisztikara

Forras: Svéd H szivattyu Tarsasag (SVEP)
(ajanlott irodalom 1.8. abra)

A svédorszagi statisztika hazankban is felhasznalha  t6

lehetne egyseges h
(Svédorszagban napjainkban mar 850 000 db
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Szampelda

A szampélda a megujulé energia hasznositasanak nagys  agat vizsgalja.
A h szivattylk hasznossaganak szemiléltetesére kvetkezz ~ en egy olyan
példa, amelyben am kodtet energia illetve a villamos motor hajtasa nem

100%-ban megujulé energiaforrasbdl szarmazik. Ertéke  ljink szampélda
segitségevel, mert igy jobban érzékelhet az eredmeény:

— ha a villamosenergia-termelés  6%-ban megujuld energiaforrasbol
szarmazik (kerekitve ennyi Magyarorszagon), €s

— a példabeli villamos h  szivattyu szezonalisteljesitmény-faktora
(angol nyelven: Seasonal Performance Factor [KWh/kWh] ).
SPF = 4,0 (25% befektetett munka, 75% kdrnyezetb | atvett an. zéldh ),

az emlitett h szivattyu
25 % 0,06 +75=15+75=76,5 szazalékban
megujulo energiaforrast hasznosit!

2013-t6l a h szivattyus rendszerek megujulo energia felhasznalasa  nak
elszamolasat a RES direktiva VII b. melléklete szeri nt lehetséges:

Eres = Qnassnos X (1 1/SPF), ahol az: SPF> 1,15 (1/ )
jelenleg Magyarorszagon SPF > 3,2 sziikseges
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Szezonalisteljesitmény-faktor (SPF)

Fontos hangsulyozni, hogy a szezonalisteljesitmény-  faktor, SPF valos
ertekét mérések alapjan lehet meghatarozni  :ah szivattyd m kodéeséhez
szikseéges villamosaram-fogyasztas [kKWh] és a h szivattyu altal leadott
h mennyiség meréséevel [kWh].

Pontos értéke szamos adottsagtol es korilmeényt | figg. Pl. az adott éplilet
funkciogjatol, hasznalatatol, ah  forras és a h leadas mindenkori
h mérsékletszintjéet |, ah Iépcs kt |, af tésiid szaktol, akils ésa
helyisegek bels h mérsekletét |, a vezerlést |, a szabalyozastol, a
h szivattyus rendszer tervezeseének, kivitelezésének, tuzememeltetésének (pl.
szell zés, helyiség talf tés) és karbantartasanak szakszer ségét |, a
tarsadalmi szokasoktol, a fogyasztoi magatartastol.

Ezek a befolyasol6 tényez  k tdbbsége nemcsak h  szivattyds rendszer
f tésre, ill. h tésre vonatkozik. A nyilvanvaldan felesleges energ iafogyasztas
megsziintetése, az energiatakarékossag els sorban fogyasztoi magatartas
kerdése.

Atervezett h szivattyd m kodési lzemoéraszamanak az ellen  rzése a

rendszerbe vagy a h  szivattyuba beépitett lzemoéra-szamlaléval toérténhet . 93
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A satoraljaujhelyi Betegellatasi és
Prevencidos Kdzpont homlokzata és un.

,GeoWall’ rendszer falf tésének

ill. falh tésenek vakolas el tti képe

Forrds: GEOWATT Kift. [ajanlott irodalom 5.8a) és 5.8b) abrai]
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A satoraljaujhelyi Betegellatasi és Prevencios

Kozpont h kdzpontjanak részletel
Forras: GEOWATT Kft. (ajanlott irodalom 5.9. abra)

Magyarorszagon a kilonfele rendeltetes épuleteknél
egyre inkabb alkalmazzak a h  szivattyus megoldasokat.
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A h szivatty u-program és munkahelyteremt képessege

Az .ENERGOexpo 2005” rendezveény Ota, mar kbzel 5 éve  (ez mar torténelmi id tartam), szakmai , igymint épitészeti,
energetikai, mez gazdasagi, épuletgépészeti (beleértve af t ésh t s szakteriletet is) és kornyezetvédelmi

m helyekben, hazai valamint nemzetkdzi konferenciakon , publikaciokon (nyomtatott és internetes kiadvanyo kban),
tovabba civil szervezeteken keresztil ismertté valt e  z az Un. Heller-program és megkezd dott az alkalmazasa.

A h szivattyuzasnak a helyi magyarorszagi viszonyokra
alakitasa — elegend tapasztalat hianyaban — még kezdeti
allapotban van.

A fejlett orszagok technologidjanak hazai masolasa
dnmagaban nem biztositja a hatasos m koddést. Ennek oka,
hogy sajatosan eltér ek pl. a meteorologiai, hidrologiali,
geoldgiai viszonyaink, lakoépuleteink h szigetelése, f tese. A
hazai viszonyokra meretezett rendszerek kifejlesztésevel piaci
lehet seg nyilik térségtinkben hatarainkon kivil is versenyképes
technologiakat kialakitani. Mar ma is vannak magyar
eredmeéenyek [pl. a Vaporline® GBI(x)-HACW h szivattyu csalad
fejlesztése], es Heller Laszlora utalva, a magyar szakma
torténelmileg is megalapozott.

26
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Vaporline ® GBI(x)-HACW h szivattyu csalad fejlesztés

A GEOWATT Kft. altal kifejlesztett novelt h merseklet
h szivattyu csalad esetében pl. az elérhet ft viz-
h meérséklet 62 C, és avarhato SPF=5,2

Sok épiletnél foldh szivatty U alkalmaz asakor a h leaddk
megv altoztat asa és az eloszt 6 cs vezeték cser gje is
szlkseges — pl. radi ator helyett fan-coil —a

h szivatty uval célszer enel allitottkisf t viz-

h merséklet miatt. Ez pedig jelent s tdbbletk Glts éget
eredm ényez. Ezeért, ahol h tési funkci 6ra nincs ig ény, a
h termel cseréje sok esetben elmarad.

A fejleszt ést | azt rem éljuk, hogy elk észll egy a
nemzetk zi piacon is versenyk épes magyar
term ékcsal ad. 27
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A Vaporline ® GBI13-HACW solé-viz (B/W) h  szivattyu
bukaresti beépitésér | késziilt fotok

(a 180 m?—es csaladi haz homlokzata és h  kdzpontja)

A rendszerhez 3 db 100 m hosszu, U-hurkos foldszonda csatlakozik.
Forras: GEOWATT Kift.
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A Vaporline ® GBI(x)-HACW h szivattyu-csalad
kivalo szinvonali magyar fejlesztés!

A hazai fejlesztés h szivattyu-csalad

9 kW-t0l 96 kW-ig tizféle teljesitményre és kilonboz
felnasznaloi igényre (f tes; f tés s passziv h tes; f tés es
el nykapcsolassal hmv- keSZ|tes f tes és aktiv h tes,
valamint els dleges hmv-h cserél angolul ,,desuperheater”)
tovabba a kulonféle h hordozokra (VIZ leveg , talajviz,
csurgalékviz) kifejlesztett h szivattyucsalad egyik tagjanak a
beépités helyén készitett fotojat lathatjuk az abran.

A 13 kW teljesitmény kisérleti példany az elmualt f tesi
szezonban Bukarestben |6l Gizemelt és az Uj magyar
termék sikerrel bemutatkozott a 29. Nemzetkozi Epit ipari
szakkiallitason (CONSTRUMA 2010.). Presztizsét,
versenyképességét novelne, ha megpalyazna a ,Kivalo
termék” védjegyet! 29
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Ajanlott irodalom

(a lektoralt, 215 oldalas, A4-es formatumu, szines Kkivitel
szakkonyv 27 tablazatot és 152 abrat tartalmaz)

Komlés Ferenc Fodor Zoltan Kapros Zoltan dr. Vajda

Jozsef Vaszil Lajos:

H szivattyus rendszerek. Heller Laszl6 szuletesének cente  nariumara.
Kiado : Komlés F., Dunaharaszti, 2009.

Tisztelt hallgatéim! Engedjék meg, hogy a
,Heller-terv’ mottojaval fejezzem be az
el adasomat. Kdszdndm a figyelmuket!

, Ha azt keérdezik, hogy nem kestiink-e
el, hogy visszafordithato-e meg az a
rombolas, amit az emberiség ejtett a
termeészeten, a valaszom az, hogy nem
késtlnk el. Amig él az akarat, addig sosincs
kés . Ha pedig az emberek koz6sen akarnak
valamit, akkor azt meg is teszik, ezaltal érvén
el céljukat, barmi is legyen az.”

(Teller Ede)
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