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Motto

Forras
Marx Gyorgy: A MARSLAKOK ERKEZESE (340. oldal). Akadémiai Kiadd, Bp. 2000.

JA legtobb tudomanyos eredmeny akkor
szuletik, amikor a kutato tobb diszciplinaban
dolgozik és egyik diszciplindban szerzett
tudasat, eredmeényeit atviszi egy masik —
talan tavoli — diszciplinaba.”

Harsanyi Janos (1920-2000)
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Tartalom, kdszonetnyilvanitas

1) Néhany hészivattyuzassal kapcsolatos fogalom.

2) A vetitettképes eldadasom bemutatja a Vaporline® markanev(
hdszivattyuk kifejlesztésének piaci igényét, sarokpontjait
kapcsolasi rajzokkal, vazlatrajzokkal és diagramokkal
szemléltetve.

3) A geotermikus hészivattyu-csalad 6sszes tapasztalatait,
(kutatasi, fejlesztési, tervezesi, gyartasi, kivitelezesi es
tUzemeltetési) felhasznalva javaslat a dontéshozok felé.

MegkdszOnOm Fodor Zoltan fejlesztdmernok (Geowatt Kft.), a
Magyar Epiiletgépészek Szovetsége, Geotermikus Hészivattyls
Tagozat elndk reszeérél az elbadasomhoz nyujtott segitséget. 3
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A legegyszer ubb hészivattyu
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Hoszivattyl, munkakdzeg (1)

A hdszivattyu olyan berendezes, amely egy tér adott
hémersekleten hét vesz fel és megndvelve azt egy

masik térben nagyobb hémersekleten adja le. Amikor a
hdszivattyd hot termel (pl. helyiségfitéesre vagy
vizmelegitésre), akkor fité tzemmodban; amikor hét

von el (pl. helyiséghutésre), akkor pedig hité lzemmodban
tUzemel.

Azt az anyagot nevezzik munkakdzegnek, amely a hészivattyu
korfolyamataban kis hémérséklet és kis nyomas mellett hét vesz
fel az elg6zologtetdben (elparologtatoban), majd nagyobb
hémeérsékleten es nagyobb nyomas mellett hét ad le a
kondenzatorban (az egyik h6atado fellilleten parolgas, a masik
hbéataddban kondenzacio lep fel).” [1] 5
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Hoszivattyl, munkakdzeg (2)

A hdszivattyu a kdrnyezeti h6 hasznositasara szolgalo
berendezés, amely a hitégép elven alapul. Télen fitesre,
nyaron hitéesre, legkondicionalasra hasznalhato, illetve
hasznalati melegviz elballitasra is alkalmas.

Munkakdzeq: a hdszivattyus korfolyamatban kdzremiko6dd
alacsony forraspontu kbzeg, mely az elparologtatéban hét vesz
fel kis hdmerséklet és alacsony nyomas mellett, és gbzzé alakul.
Ez a g6z a szivovezetékbe kerll, onnan pedig a villamos
energiaval izemel6 kompresszor segitsegevel egy
nyomovezetéekbe, ahol a munkaktzeg nyomasa es ez altal a
hémerseéklete is megné. A kondenzatorban a g6z ismet
cseppfolyosodik, amelynek soran leadja a hasznos hét.” [2] ¢
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Geotermikus (talajvizes és szondas)
hoszivattyuzas elvi rajza

Néhany éve a hazai és kulfoldi piacon az import hdszivattyuk
alkalmazasan kivll az energiahatekonysagndvelés magyar
eszkdze, a Geowatt Kft. geotermikus hdszivattyucsaladija is
megjelent, amely 2012-ben Magyar Termék Nagydij®
Kitlintetésben részesiilt.
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A magyar geotermikus h 6szivattyu
kifejlesztésenek piaci igénye és sarokpontjai

A f6 problema, amely a rendszer atlagos fltési tenyezdjet az

(SCOP ertéket) csokkenti az,

— hogy a hdszivattyu hékodrfolyamata instabil, ami azt jelenteti,
hogy azonos talajhémérséklet és ftési hdmerseklet esetén a
kimend fltesi teljesitmény igen tag hatarok k6zott ingadozik,

— es a hészivattyuk kimend fatési teljesitménye valamint ezzel
aranyosan az atlagos fltési tenyezdje részterheleseknel — pl.
magas talajhémérseklet, alacsony fltési hdmersékletnél az
atlagos fatési tényezd alig, vagy egyaltalan nem né!

A fentiek kbvetkezménye, hogy a lehetséges hatékonysagot a

hdszivattyuk nem kozelitetik meg, és ez altal a vartnal

lenyegesen nagyobb tzemkoltségen dolgoznak!
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Fltési h 6szivattyuk

Ha hianyzik az elg6zologtetd és a kondenzator funkciojat
felcsereld valtoszelep, akkor a hdszivattyu csak a fltési
funkciora alkalmazhato és nem biztositja a hitest.

Ezek a villamos hajtasu hészivattyuk csak fatési funkciora lettek
kifejlesztve, tekintettel arra, hogy hitésre a nyugat-europai
orszagokban jelent6sen rovidebb id6tartamban van sziikség és
altalaban az ott széles korben elterjedt kdzponti fltés
Uzemeltetési kodltsegenek a jelentds cstkkentese, illetve az
olajtlizelésl kazan kivaltasa volt a cél. Jelzem, hogy az EU-
ban forgalmazott villamos hajtasu hdszivattyuk jelentds része
csak ftési funkciora alkalmas.
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A magyar fejlesztes Iényege (1)

Fltésnél, hitésnél és HMV készitésnél egyarant az
energiahatékonysag értéke névekedjen, a CO,-megtakaritas
maximalis legyen, valamint a méretezési atlagos fltési
hémerséklet 60 T f6lé emelkedjen, és a geotermikus
hdszivattyu j0 hatékonysaggal alkalmazhato legyen megléevd
radiatoros fltéseknél is. Peldaul fates 63/57 T-os h dlepcsével.

Ezeket a celokat egyrészt a Copeland EVI (Enhanced Vapour
Inject) g6zbefecskendezéses kompresszorokra alapozott
reverzald, multifunkcios [flt6 — aktiv h(td — hasznalati melegviz-
(HMV-) termeld] hdékorfolyamat kidolgozasaval, szabadalmi
mintaoltalom ala helyezésével értéek el. Ez a hdkorfolyamat az
alapja a hdszivattyuk magas fatési hdmersékleten is megfeleld
SCOP értéki alkalmazasanak. 10
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EVI Scroll-kompresszor alkalmazasi tartomanya és
a magyar h oszivattyu-fejlesztes elvi kapcsolasa,
valamint elvi h okorfolyamata
nyomas—entalpia (log p-h) diagramban
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A magyar fejlesztes Iényege (2)

LY A

hasznalhato és novelt hdmérsékleten (65/59 T-os f (tési hélepcsével) is mikodhet
kedvezsb energiahatékonysaggal, mert minden olyan elemet integraltak a hdszivattyus
korfolyamatba, amely stabilizalja és a lehetd legkisebb értékre szoritja a tulhevitést
(x3 K), igy az SCOP érteket, a hdszivattyu kimend fltesi teljesitményét az egyes
héfokszinteken novelni képes.

Ezt biztositja:

— az alkalmazott elektronikus expanzios szelep, amely a termosztatos expanzios
szelephez viszonyitva jelentésen kisebb kilengésy;

— a munkakozeg (hitékozeg) puffer tartaly (a hékorfolyamat csévezetékébe
csatlakoztatva biztositja a munkakozeg t6ltését vagy munkakozeg kivetelét), igy a
kompresszor a hékorfolyamatahoz, a valtozo hdmérseklet igényhez, mindig
optimalisan sziikséges munkak6zeg tomegaramot tudja szallitani, és a hdszivattyu
teljesitményét a hékorfolyamatahoz illeszti a szabalyz6 és monitoring rendszer
segitségevel,

— a fejlesztés a fentieken tul a hdszivattyuk kihasznalhatdosaganak novelésére is
iranyult. igy olyan multifunkciés készilékek lettek kifejlesztve, amelyek a fiitési
funkcio mellett aktiv hitésre un. desuperheatert hasznalnak. 12
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Valtoszelepes un. reverzaldo multifunkcidos (f  Gto,
hito és HMV el 64llito), novelt h omérseklet G

hoszivattyu kapcsolasi rajza
(a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatalban bejegyzett szam: U 06 00213)
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A magyar fejlesztés Iényege (3)

A desuperhiter egy elsddleges hécsereld (csé a csében un.
koaxialis hdcsereld), amely a korfolyamat tulhevitési hdjet
hasznalja HMV készitésere.

Ennek a hészivattyuval torténé HMV elballitasnak elénye a
magas hofokszint (55-65 T) COP értek cstkkenés nélkiil.
Tovabba a HMV eléallitasanak energiafelhasznalasa a
hdszivattyu hitesi Uzemmaddjaban kb. 15% csokken a
hdszivattyu fltési lzemmaodjahoz viszonyitva.

Nagy hitési héigenynel az aktiv hités 7/12 T-os h élepcsével is
biztosithato!

A multifunkciéos megoldas miatt a hdszivattylds rendszer fajlagos
beruhazasi koltsége csokken. 1
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A desuperheateres HMV el o6allitas megoldas
hokorfolyamata T—s (hémeérseklet [K] — entrdpia
[kd/kg K]) diagramban
(a tulhevités piros szinnel jelolve)
és felvétel a desuperheaterr ol

Forras illetve fotd: Geowatt Kft.
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A magyar fejlesztés lenyege (4)

Ezzel a megoldassal az epitmenybdl (épuletbdl) elvont hdbdl
tudunk HMV-et késziteni. Nagyobb HMV igény( rendszereknél
un. direkt HMV hécsereéld illetve dupla kondenzator beépitéese
szukseges, ebben az esetben is elérhet6 55—60 T-os HMV
hémerseéklet.

A hécsereld a kompresszor és a kondenzator kozeé iktatott
eléhitd, amely a komprimalt gbz tulhevitesi héjét, kb. 15%-at
adja at a HMV-nek. Ezzel elérheté a HMV magas homérséklete
anélkul, hogy a kondenzator hdmeérsékletéet (nyomasat) novelni
kellene.

Néhany eszmefuttatast meég ismertetek, de hangsulyozom, hogy
a kovetkez6 SCOP és SEER értékek csak tajékoztato jelleglinek
tekinthet6k, mert az adott ertekek alakulasat alapvetéen

meghatarozzak a konkrét feltételek és a sziksegletek: 16
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A magyar fejlesztés Iényege (5)

— iIsmeretes, hogy a hészivattyus rendszerek altalanos
épuletgéepészeti célja: fates, hites és HMV-ellatas;
mindharom funkci6 alkalmazasaval, az alabbi hészivattyus
rendszerrel, az energiahatéekonysag, a fajlagos beruhazasi
koltség és a rendszer megtérilése is jelentésen csdkken;

— pl. a nyari hitést biztositd folyadék hitdk, split klimak és az
un. ,légkondik” berendezéseknél az SEER = 3-3,5;

— Magyarorszagon sok villanybojler mikddik HMV-el6allitasra,
ezek korszer(sitése kedvez8bb villamos energia fogyasztasu
hdszivattyuval is lehetséges;

— ezeknek a berendezéseknek a kivaltasa az emlitett
hészivattyura HMV és hitesi funkcional sokkalta nagyobb

hatékonysagot okoz; o
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A magyar fejlesztes Iényege (6)
— a HMV-eléallitasnal, amikor 50 C-os vizet allitunk el 6 az
SCOP = 4,5 is lehet ketkondenzatoros megoldas esetében is;

— emlitett a hészivattyunal (mivel a HMV desuperheater
megoldasban készul ezert) a HMV elballitas SCOP ertéke telen
ugyanolyan, mint a fités SCOP ertéke, nyaron azonban hitési
Uzemmaodban ingyenes az eldallitas (ha igy nézzuk, akkor az
SCOP ertek a télihez képest duplazaodik);

— jelzem, hogy az EU-s ajanlott ertekek azert olyan rosszak,
mert csak kilsd hocserélés HMV elballitasban gondolkodnak;

— e két felhasznalasi terileten (HMV-el6allitas és hités) a
hdszivattyluzas a villamos energia felhasznalas szintjét
jelentésen csokkenti; 18
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A magyar fejlesztés lenyege (7)

— kdzponti fGtésnel az elébb emlitett geotermikus
hdszivattyus rendszerrel az atlagos fatési tenyez6 az

SCOP = 4,5;

— ilyenkor a foéldgazfogyasztas teljesen megszlnik, de ennél a
funkcional (fltés), a kivaltas miatt a vilamos energia
felnasznalas szintje novekszik;

— Magyarorszagon a lako- és kozepuletek ftésere forditott
energia mennyisége az orszagos energiafelhasznalas
egyharmadara tehet?;

— tényadat, hogy az olajfogyasztasunk importhanyada 90%
megegyezik az EU statisztika adataval, a féldgaz sajnalatosan
20%-al meghaladja EU statisztika adatat (60%), nevezetesen1 ;
80%;
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A magyar fejlesztés Iényege (8)

— az olajtizelési kazan az olaj fogyasztoi ara miatt gyakorlatilag
mar régen megszint hazankban, csokkenthetd lehetne a
foldgaztiizelesi kazan és a foldgaztuzelesit bojler darabszama

sokkalta energiahatekonyabb és kornyezetkimeldbb villamos
hdszivattyukkal;

— az emlitett hészivattyanal (mivel a HMV desuperheater
megoldasban készul ezert) a HMV elballitas SCOP ertéke telen
ugyanolyan, mint a fités SCOP ertéke, nyaron azonban hitési

Uzemmaodban ingyenes az eldallitas (ha igy nézzuk, akkor az
SCOP eérték a telihez képest duplazaodik);

20
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A magyar fejlesztes Iényege (9)

— mekkora SCOP ertékek vannak, ha hulladekhét hasznositunk,
vagy medencet fattink? llyenkor az SCOP ertékek akar a
kétszerese is lehet a talajvizes vagy szondas hdszivattyuzashoz
kepest, attol fliiggden, hogy mire hasznaljuk a hulladéekhét;

Ismetelten hangsulyozom, hogy az SCOP es SEER ertékek
bemutatasa (lasd: 17., 18. és 19. oldal) csak konkrét esetekben
redlis, leirtak csak a nagysagrendek bemutatasara szolgalnak!

(Az utolso oldalon felsorolt publikaciok k6zott konkret esetek,
referenciak is talalhatdok, amelyre ezuton is felnivom a szives
figyelmuUket.) 21
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Osszefoglalas (1)

1) A foldhé energiajanak egyik legnagyobb elénye, hogy
évszaktol és napszaktol is fuggetlen allando energiaforraskent
hasznalhato.

2) A fejlesztessel az eddigiektél eltérd, lényegesen jobb SCOP
és SEER ertékl rendszerek kivitelezése tortent meg meglévéd
kazanos, radiator héleadoju fltesi berendezések hdszivattyus
rendszerre tortend atalakitasakor is.

3) Olyan Uj termék elballitasa tortént, amelynek alkalmazasa
mas megyvilagitasba helyezi a hészivattyuk alkalmazhatosagat.
4) Ezzel a fejlesztéssel most lehetéségiink lenne, hogy egy
olyan technika élvonalaba keriljink, amely technikat vilagszerte
mind szélesebb kérben alkalmaznak, és megfelel6 hazai
tamogatassal, folyamatos fejlesztéssel, jelent6s

exporttevekenységet gerjeszthetnénk.
22
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Osszefoglalas (2)

5) Az energiafelhasznalasunk dsszetételében a fltes és hiités
részaranya tébb mint 50 %, igy ennek energiahatékonysagi
korszerisitése fontos feladatunk. Az EU szintén erdekelt az
energiahatékonysagban (lasd a vonatkozo iranyelvet), a
hészivattyls technologia szeéleskorl nbvelésében.

6) Megitélésem szerint az EU 2021-2027-ig tartdo kovetkezd
id6szakaban a V4-ek (www.visegradgroup.eu) dsszefogasaval
eredmeényesse tehetnénk a hészivattyuipart orszagunkban.

7) A hészivattyuzas nagyaranyu megujulo energiaforrast vagy
hulladékh6t hasznosit, és mikodteteséhez felhasznalhato a
nuklearis villamosenergia-termelésb6l szarmazo olcsébb aram.
8) Hbészivattyuiparunk megteremtésevel szakmank sikeres
lehetne Europaban!

9) Akkor orlinék igazan, ha orszagunk zaszlovivdje lehetne €,
csucstechnika vilagviszonylatu, szélesebb kord elterjesztesenek.
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Felhasznalt, ajanlott irodalom és referenciak

[1] Komloés Ferenc — Fodor Zoltan — Kapros Zoltan — Dr. Vajda Jozsef —
Vaszil Lajos: Hészivattyus rendszerek. Heller Laszl6 sziiletésének
centenariumara. (Heat Pump Systems. To the centenary of the birth Laszlo
Heller). Magankiadas, Dunaharaszti 2009. ISBN 978-963-06-7574-1 (ISBN
978-963-06-8297-8).

[2] Adam Béla — Biiki Gergely — Maiyek Tarek: Geotermikus energia —.
Hészivattyuzas. Energetikai szakkonyvek. Mérnoki Kamara Nonprofit Kft.
2013. ISBN 978-963-88358-5-7.

Fodor Zoltan — Komlés Ferenc:

— Termalvizes fiird6 bévitése hészivattylk alkalmazéasaval.
Energiagazdalkodas, 52. évfolyam, 2011/6. szam, 17-20. oldal.

— A nagykdrosi strand energiatudatos bévitése.

Magyar Epiiletgépészet, LXI. évfolyam, 2012/3. szam, 22—26. oldal.

Kaszanitzky Csilla — Komlés Ferenc:

Uj autészalon Foton magyar hészivattyGval.

— Epitészforum honlapon (2012. julius 19. 07:46);

— Magyar Installateur, 22. évfolyam, 2012. oktober, 35-36. oldal.

Komlés Ferenc: Héenergia alapigények a hészivattyuk alkalmazéasa és
a Heller-terv célkitiizései tukrében.
Elektrotechnika, 105. évfolyam, 2012/09 szam, 5-8 oldal.

Komlds Ferenc — Fodor Zoltan: Elfolyé hidrotermikus energia hasznositasa
hészivattyaval tavfitési rendszerekhez.
Ipari Okoldgia, (2012) 1 évfolyam, 1. szam, 81-100 oldal.

Komlés Ferenc: A hészivattyl hangsulya a kertgazdasagban.
Mezb6gazdasagi Technika, LIV. évfolyam, 2013. aprilis, 16-17. oldal.

Fodor Zoltan — Komlés Ferenc: Foldgazkazan kivaltasa geotermikus
hészivattylval — Hbszivattyu radiatoros flitésnél.
Magyar Epilletgépészet, LXII. évfolyam, 2013/5. szam, 15-17. oldal.

Fodor Zoltdn — Komlés Ferenc: Ivoviz h6hasznositasa hészivattytval.
Magyar Epiiletgépészet, LXII. évfolyam, 2013/7-8. szam, 12—16. oldal.

Fodor Zoltan — Komlés Ferenc: Ivoviz h6hasznositasa hészivattyaval.
Magyar Epiiletgépészet, LXII. évfolyam, 2013/7-8. szam, 12—16. oldal.

Fodor Zoltan — Komlés Ferenc — Dr. Baliké Sandor:
Ivéviz héjének hasznositasa.
Energiagazdalkodas, 54. évfolyam, 2013/5. szam, 17-19. oldal.

Komlos Ferenc:
Fltés, hités a kertgazdasagban és a magyar geotermikus hészivattyd.
Magyar Epiiletgépészet , LXIII. évfolyam, 2014/4. szam, 10-13. oldal.

Komlos Ferenc: A hészivattylzas tablazata és a felszinalatti viz héjének
hasznositasa magyar hészivattyaval.

— Tervlap honlapon (2014. augusztus 7.);

— Magyar Hidroldgiai Tarsasag XXXII. Orszagos Vandorgyiilés (Szeged,
2014. jdlius 2—4. Szegedi Tudomany Egyetem, Természettudomanyi és
Informatikai Kar, Foldrajzi és Foldtani Tanszékcsoport) dolgozata, amelyet
a rendezvény CD-ROM-ja (ISBN 978-963-8172-32-1) tartalmazza.

Fodor Zoltan: A foldhé hészivattyds rendszerek fajlagos koltségei
fitéskorszerisitéseknél I. és Il. Magyar Installateur, 24. évfolyam, 2014.
februar—marcius, 24-25. oldal és 2014. aprilis, 28-29. oldal.

Komlos Ferenc: Hészivattyudk a kertészetekben. ,Energiatudatos
megoldasok a vidékfejlesztésben” cimi lapdigitalis valtozataban a digitalis
Epitési Megoldasok 2014/1. killénszamaként,14-17. oldal (az Epitési
Megoldasok, valamint a Vidék és Gazdasag k6zos digitalis lapszama).

Komlés Ferenc:
Hészivattyuk a kertészetben és a magyar geotermikus hészivattyu.
Elektrotechnika, 107. évf., 2014/06. szam, 7-9. oldal.

Szives figyelmiuket megkdszé6nom!
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