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Osszefoglalds

A villamos ftités (tiszta, kornyezetkiméld ftités) mindenki szimdra ismert, de kolt-
ségessége miatt hazinkban ma még nem tekinthets energiahatékony moédszernek.
A legfejlettebb orszigokban, pl. Japanban terjedé hészivattyus flitéstechnika ezzel
szemben a tisztan villamos ftitéshez haszndlandé villamos energia toredékét hasznalja
fel arra, hogy a hét a kiilsé kornyezetbdl (leveg6bdl, vizb6l vagy f6ldbsl) ,beemelje”,
,Szivattytzza” hasznosithaté homérsékletre. A hoszivattyizas vildgszerte elismerten
energetikailag a leghatékonyabb fiitési-htitési technoldgia, igy az energiatakarékossag,
a globdlis CO kibocsdtds €s a helyi légszennyezés csokkentésének egyik kulcseleme.
Magyarorszag napenergia-, foldenergia- és hulladékhé-potencidlja, magas szinvonald
szellemi t6kéje kedvez a megujulé energidt hasznosité innovativ hészivattyis techno-
l6gia elterjesztésének, és hatékonyan hozzdjarulhatna hazank ipari fejlédéséhez, nem-
zetkozi kotelezettségei teljesitéséhez. A tanulmany a nemzetgazdasdg szempontjabol
kiemelked6en fontos, id6szerd témét dolgoz fel.

Summary
Electric heating as a clean, environment friendly art of heating is known for every-
body however because of its high costs it cannot be considered as an efficient heating
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method in Hungary. Heat pump based heating technology is spreading in most de-
veloped countries e.g. in Japan as it consumes only a fragment of the electric energy
used for a direct electric heating because of the heat pump converts, i.e. “pumps” the
heat from the outer environment (from the air, water or soil) to a useful temperature.
Heat pumping is considered worldwide as the energetically most efficient heating/
cooling technology, thus it is a key element of energy saving, the reduction of global
CO, emission and local air pollution. High solar energy, geothermal energy and waste
heat potential in Hungary along with its intellectual capital compose a perfect base
for making the innovative heat pump based heating utilizing renewable sources popu-
lar and can efficiently contribute to the industrial development of our country and to
the fulfillment of our international obligations. This study deals with a current issue
that is extremely important at the national economy level.

1938-ban Ziirichben létesiilt az els6 tartésan hoszivattyival fiitott éptilet (a zirichi
varoshaza). Az éptlet h6forrasa a Limmat foly6 vize volt. A h&szivattyd multjanak
magyar vonatkozdsaval kapcsolatban jelezni kell, hogy 1948-t61 a Heller Laszl6 koz-
remiikodésével kidolgozott kompresszoros hoszivattyd attorést jelentett e technols-
gia torténetében. A hészivattyus technika tehdt alapvet6en nem 1j, mégis a kiilonbo-
z6 orszagok energiaellatasi politikdjaban az els6 energiavalsagig alarendelt szerepet
jatszott, és szamos helyen, beleértve hazankat is, eddig jelentéktelennek tekintették.
Napjainkban azonban egyre tobb orszdgban no a korszert hészivattyikra és a kiilon-
b6z6 hészivattyus rendszerekre alapozé energiaellitisi megoldasok szama.'

A hoszivattyuk alkalmazasahoz kedvez6 természeti adottsagunk pl. a térségiinkre
jellemz6 kedvezé talajhGaram, a felszin alatti sekély mélységt viz (talajviz), a felszin
feletti hidrotermikus és a légtermikus energia potencialja, tovabba a hulladékhé? po-
tencidlja, amit ez ideig kell6képpen nem hasznaltunk ki!

Az embereknek nem kilowattérdkra, fara, szénre, olajra vagy gazra van sziiksége,
hanem fiitésre, htitésre, higiénidra (hasznalati meleg vizre: ,hmv-re”). Ezeket a koz-
vetlen sziikségleteket a hdenergidval kapcsolatos szolgaltatisok jelentik. Altalanos
igény a korszerti fiités, a teleptilések 1égszennyezésének,” illetve egészségkdrosité hata-
sanak jelentSs csokkentése. A kornyezet terhelésének mérséklésével javulhat az itt é16
lakossdg egészsége, életmingsége.*

Hazank és a Karpat-medence éghajlatira a nydri szaraz meleg és a tartés h6mérsék-
let-emelkedés jellemz6. A nyari tdlzottan meleg idGjaras a h6haztartasunk teljes fel-
bomlasat, hogutat, a h6ségtol kimerilést, gorcsos allapotot, szélsGséges esetben halalt
eredményezhet. A klimavaltozas miatt stirget6 az épuletek hiitése. Tobbféleképpen vé-
dekeziink ellene, de kimutathat6, hogy a klimaberendezések nyari htitésre felhasznalt
aramfogyasztdsa mar eléri a télen fiitésre felhasznalt energia értékét. A hoszivattyis
rendszer a hititési igényeket is ki tudja elégiteni.

2009-ben elindult a hazai fejlesztésen alapulé villamos hajtast hdszivattytgyartas
Békéscsabdn (az in. geotermikus hoszivattyikkal, Geowatt Kft.). HSszivattytigydrta-
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sunk fejlédése egyben a kis- és kozépvdllalkozasok fejl6dését timogaté eurdpai és
magyar terveket is szolgalja! Rohamos fejlédés elstt 41l ez az innovativ technolégia,
kitorési pont lehet, 1j és nagyszamd munkahelyeket hozhat létre, timogatdsa te-
hat jogos. El6retorésiink egyik kulcsszava: a technolégiai innovacié. A hészivattya-
program tamogatast nydjtana a lakossag egészségi allapotanak a javitasara, tehat
segitheti a kornyezet és a tarsadalom fenntarthato fejlédését. A kitliné min&ségt
hészivattyik hazai gydrtasaval exportunk is novekedhet, hészivattydimportunk pe-
dig csokkenhet. A foldgazimportot és a kdrosanyag-kibocsdtast is csokkenteni tud-
juk a megujuléenergia-felhaszndlas jelentds novelésével (, Fiiggetlenedés az energia-

fiiggdségtol”) .
SZEMELVENYEK

,Az energetikai eredetti kornyezetszennyezés csokkentésével a lakossag egészségét su-
lyosan érint6 légszennyezés is mérséklédne.””

Iparfejlesztési javaslat: ,,...A hoszivattyik alkalmazasa beindult. A villalkozéi len-
diiletet érdemes kihasznalni és hasznalatukat megsokszorozni. [...] A villamosener-
gia-szolgaltatéknak — a szolgaltaté és a fogyaszté kozos érdekében — a hészivattyik
csucsidGszaki haszndlatat kizdré csokkentett tarifit kellene rendszerbe dllitaniuk.
A hoszivattyts rendszerek tervezéséhez szitkséges energetikai és éptiletgépészeti isme-
retek oktatasaban f6leg az allami fels6oktatasnak kell szerepet vallalnia. A magyar ipar
képes hoszivattyikat és a f6ldh6 hasznositasit szolgdlé egyéb berendezéseket gyartani,
és ezek 0sztonzése ugyancsak dllami feladat.

A hasznositas allami tdmogatasa a foldgaz-megtakaritas aranyaban indokolt. A ta-
mogatds itt is elsGsorban a létesitésre adhato, és a h6hasznositét illeti meg. A kornye-
zeti h6 hasznositdsihoz sziikséges berendezések gyartisanak meghonositasa is dllami
tamogatast érdemel.”®

»A geotermidra alapozott héellatds egyik specidlis fajtdja a hészivatty, amely az
eltéré homérsékletti kozegek kozott mozgatja a hot. Kedvezs lehetdséget jelentenek
a hoszivattyik alkalmazdsdra a fiird6k és az egyéb elfoly6 vizek, amelyek hétartalma
hészivattyaval nagyon kedvezéen hasznosithats.””

A hészivattyd napjaink leghatékonyabb miiszaki eszkdze annak, hogy energiat ta-
karitsunk meg. , A hészivattya egyike azon alternativ technolégidknak, amelyek jelen-
tésége nem elsGsorban a hagyoméanyos meguajuléenergia-kategériak keretei kozé szo-
ritott értékelésével, hanem a technolégia sokszintiségével, hatékonysdgaval és a benne
rejls lehetdségek alapjan értelmezhets.”®

A HOSZIVATTYU STATISZTIKAI JELENTOSEGE

Ismeretes, hogy a viz a Fold napsugarzas dltal korforgdsban tartott, folytonosan meg-
ajul6 energiahordozéja. A héenergiat vagy valamely anyagnak (folyadéknak, gaznak
vagy szildrd testnek) a homérsékletét az 6t alkot6 részecskék mozgasanak sebessége
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hatdarozza meg. A szokdsos vizenergia-termelés célja viszont az, hogy a viz helyzeti
és mozgasi energidjat hasznositsa. Ezzel kapcsolatosan mar régéta statisztikai ada-
tok is a rendelkezéstinkre allnak. A tudomanyos szakirodalomban sajnos nincs meg-
emlitve és kiemelve, hogy vizenergidabdl héenergia is nyerhet6! Ezért hangsilyozni
szikséges a hoszivattyik h6forrasairol sz616 statisztika bevezetésének nélkilozhetet-
len szerepét. Err6l a multidiszciplindris tudomanytertletrsl egy olyan osszefoglalé
tdbldzat késziilt, amelynek jogszabdlyban valé bevezetését is ajanlani lehet. Szerte a
vildagban ezen statisztika hidnydban kevésbé ismert még — az energiapolitikaval fog-
lalkozok korében is — a hoszivattyis rendszerrel torténd hatékony h6termelés és ho-
elvonids. Ezért évenkénti statisztika bevezetése javasolhato a kivitelezett hszivattyis
rendszerek hoforrasainak? és hajtéenergiainak figyelembevételével. A statisztika ki-
toltendd trlapja az 1. tdblazatban lathaté. Az évenkénti statisztika nyomon kovetheti
a hazai fejlédést, a hazai és nemzetkozi hészivattyas helyzet piaci 6sszehasonlitasat.
E tablazat kitoltése az orszdgos megujulé energia felhaszndlasat, illetve elszimoldsat
miiszaki alapokra helyezi, megkonnyiti az éves magyarorszagi osszefoglalé jelenté-
sek készit6inek a munkdjat. A felel6és dontéshozoéink is a statisztikai adatok figye-
lembevételével dontenek. A vilagviszonylatii szélesebb kortd ismertetés érdekében
az IEA (International Energy Agency, Nemzetkozi Energia Ugynokség) felé, a hazai
bevezetés utdn, hoszivattytkrol sz6l6 statisztikai el6irast, illetve szabdlyozdst is szor-
galmazhatnank.

Az egyéb hoszivattyuk kategoridjaba sorolhatok a hibrid hészivattyik, amelyek a
magyar hoszivattyipiacon is megjelentek, mert a fogyaszték részér6l né az igény, hogy
a kényelmet' nyujté hagyomanyos gazkazanok helyett kisebb tizemeltetési koltség-
gel, kornyezetbaratabb és htitést is biztosité rendszereket alkalmazzanak. Ezek bizo-
nyos kiils6 homérséklet alatt kondenzacios foldgazkazanként, folotte pedig levegé
héforrasi villamos hészivattytiként tizemelnek. Céljuk a minél olcs6bb tizemeltetés a
mindenkori hazai foldgazar és villanyar figyelembevételével, mikozben folyamatosan
fenntartja a komfortszintet."

1. tablazat: A hészivattyitipusok statisztikai iirlapja

Darab- Telje- | Szolg. hé- | SPF**
szam | sitmény | energia® | [KWh/
[db] [kW] [MJ/év] | kWh]

I Villamos hészivattyak

Légtermikus (levegd héforrasii)

L. hészivattyuk osszesen

1.1. |- leveg6/levegd hoszivattyt (csak fiito)
1.2. | -leveg6/levegd hoszivattyu (ftit6 és hiit6)
1.3. | - leveg6/viz hészivattyt (csak fiit6)

1.4. |- leveg6/viz hGszivattya (fiit6 és hiitd)
1.5. | - kozvetlen expanziés/viz hészivattyt
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Darab- Telje- | Szolg. hé- | SPF**
szam | sitmény | energia® | [KWh/
[db] [kW] [M]/év] | kWh]

2. Hidrotermikus (felszini viz h6forrasi)
hészivattyik 6sszesen

2.1. | -viz/leveg6 hoszivattya

2.2. | - s6lé/viz hoszivattyd

2.3. | - viz/viz hoszivattya

3 Geotermikus (foldhé és felszin alatti viz
héforrasu) hészivattyik 6sszesen

3.1. |- kozvetlen expanzibs/levegd hoszivattyd

3.2. | - kozvetlen expanzi6s/viz hGszivattyt

3.3. | - solé/levegs hoszivattya

3.4. |- s6lé/viz hoszivattya

3.5. | - viz/leveg6 hoszivattyu

3.6. | - viz/viz hoszivattyd

4 Hulladékhé héforrasiu
hészivattyik ésszesen

4.1. |- tavozo levegd/levegs hoszivattyd

4.2. |- tavozo levegd/viz hészivattyi

4.3. | - elfoly6 viz/levegs hoszivattyt

4.4. |- elfoly6 viz/viz hGszivattyt

4.5. | -s6lé/levegs hoszivattyi

4.6. |- s6lé/viz hoszivattya

IL Légtermikus f6ldgazmotoros
hészivattyik osszesen

ILa. |-leveg6/levegs hészivattyt

ILb. |- levegd/viz hoszivattya

L L(Egtfzrmik,us géziizeml’i abszorpcios
hdészivattyik osszesen

IIl.a. | - foldgazizemi

IILb. | - pébé vagy egyéb fosszilis eredetli gaz

III.c. | - biogaz tizemt

IV. | Egyéb hészivattyik

* A szolgdltatott netto teljes hbenergia
®% A mért/becstlt atlagos szezondlis teljesitménytényezd, SPF [kRWh/ kWh]

Forrds: Kapros Zoltdn és Komlos Ferenc javaslata, 2013.
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SZAMPELDAK A VILLAMOS HOSZIVATTYUK SZEREPERE

Vegytik példaul, amikor a miikddtets energia nem 100%-ban Reményi Karoly akadé-
mikus nyomdn természeti kozvetlen energiaforrasbdl, illetve ,tiszta”, meguijulé ener-
giaforrasbol szarmazik:

— ha a villamosenergia-termelés 7%-ban (kerekitve ennyi volt Magyarorszigon
2011-ben) természeti kozvetlen energiaforrasbdl, illetve ,tiszta”, megujulé energiafor-
rasbol szarmazik, és

—a példabeli villamos hszivattyt atlagos fiitési tényezsje (SPF'?) 4,0, akkor az em-
litett h6szivattya

25 x 0,07 + 75 = 1,75 + 75 = 77%-ban természeti kozvetlen energiaforrast, illetve
Jtiszta”, meguijulé energiaforrast hasznosit.

Még két példanal részben Gjabb szamadatokkal tanulsigos az el6z6 szamitasokat
elvégezni, majd az eredményeket értékelni:

— ha a villamosenergia-termelés 20%-a megujulé energiaforrasbol szarmazik, de az
atlagos fiitési tényezs (SPF) = 4,0, ekkor a hészivattytazas

25 x 0,20 + 75 =5 + 75 = 80%-ban természeti kozvetlen energiaforrast, illetve ,tisz-
ta”, megujulé energiaforrast hasznosit.

— a villamosenergia-termelés 7%-ban természeti dlland6 energiaforrasbol szarma-
zik, de nagyobb lett a villamos h&szivattyt atlagos ftitési tényezsje (SPF) = 5,0, ekkor
a hészivattytuzas

25 x 0,07 + 80 = 1,75 + 80 =~ 82%-ban természeti kozvetlen energiaforrast, illetve
Jtiszta”, megujulé energiaforrast hasznosit.

EMBERHEZ MELTO KORNYEZET LETREHOZASA

Az emberi élet minGségét alapvetGen meghatdrozza a levegd tisztasdga. A szennye-
z6 anyagok kozvetlentl veszélyeztetik az emberi egészséget, karositjak a vegetaciot,
rombol6 hatast fejtenek ki épitett kornyezetiinkre. A leveg6é min&ségét a kozlekedés,
a lakossagi fiités és az ipari tevékenységbsl szairmazé szennyezések hatirozzak meg
(a meteorolégiai helyzettdl fiiggéen idGszakosan szerepe van a nagyobb tavolsdgrol
a nitrogén-oxid (NO ) és a kismértékd szallopor- (PM10-)szennyezettség jelenthet
problémat. Statisztikai adatok mutatjdk, hogy a lakossdgnak tobb mint a fele szennye-
zett levegdji tertleten él. A legsulyosabb helyzet azokban a varosainkban alakult ki,
ahol kevés a novényzet. A bels6 téri levegGszennyezettséget mar a Vilagbank 1993-as
jelentése is ktllonosen fontos megolddsra varé dltalanos kornyezeti gondnak tekintet-
te. 2013-at pedig a Levegd Evének nyilvanitotta az Eurépai Unié.

Az ember bioldgiai tlir6képességének figyelembevétele és a betegségek megel5zé-
se hazank gazdasagi fejlédése szempontjabdl is stratégiai fontossdguva valt. Igény a te-
leptuilések 1égszennyezésének, illetve egészségkarosité hatasanak jelentss csokkentése.
A teleptilések kornyezeti dllapotdnak javitasa tobb évtizedre sz616 kovetkezetes mun-

kat jelent! Tovabbi feladatunk az épuletekben €16 ember életfunkciéival osszefiiggs
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objektiv és szubjektiv igények kielégitése, a zart terek — lak6hely, munkahely — bels6
kornyezetének, mikroklimajanak h6komfortja. Eztton felhivom a figyelmet az égetés-
sel kapcsolatos 1égszennyezésre.

A kornyezetvédelem és elsGsorban az egészségvédelem sulyanak felértékelédése
a lakossagi ftitések tekintetében kulonosen fontos. Egyre tobb a rossz hatasfokd, ve-
szélyesen szennyezd kazan, illetve a nem megfeleld berendezésekben valé lakossagi
hulladéktiizelés.

Telepuléseink levegGszennyezettségének karos hatasat pénzben igen nehéz meg-
hatarozni. A magyarorszagi leveg6 szennyezettségérol és karos hatasairél mintegy 170
évvel ezel6tt Széchenyi Istvan (1791-1860) irt Pesti por és sdér cimmel. A ,legnagyobb
magyar” elemezte a rakosi homokra épult Pest viaros poros leveg6jét és tisztatlan vol-
tat, és a megoldasra javaslatot tett: fasitsdk be, parkositsak a varos utcdit, tereit, épitse-
nek ki a varos kortl zoldovezetet stb. Feltételezésem szerint a reformmozgalom egyik
meghatdrozé egyénisége napjainkban a hoszivattyis technolégia elterjesztését szor-
galmazna nemzeti felemelkedéstinkért.

VALTOZO FOGYASZTOI TARIFA ES ENERGIATAROLAS EPULETEKKEL

A hészivattyas technika min&ségi szinvonaldnak emelése érdekében célszerd a fo-
gyasztoi un. H-tarifa médositasa, az SPF [kWh/kWh] értéke alapjan. Utélagos éven-
kénti elszamoldssal harom tarifa bevezetése lenne sztikséges, hiitésre is kiterjesztve:

- 3,5 -4,5 (ajelenleginél nagyobb értékkel);

- 4,5 felett — 5,5 (ez a jelenlegi tarifa);

- 5,5 felett (a jelenleginél kisebb értékkel).

Mérni kell a hészivattya éltal felvett villamosaram-fogyasztast [kWh] és a hoszivaty-
tyt altal leadott h6mennyiséget [kWh]. A tervezett h6szivattyt mtikodési tizemorasza-
manak ellendrzése a rendszerbe vagy a hészivattytiba beépitett izemora-szamlaléval, a
szekunderoldali energia mérése hémennyiségmérével torténhet.

Az el6irt halézati frekvencia tliréstartomanyon beldli tartdsa a villamosenergia-
szolgiltatasnak egyik legfontosabb mindségi kovetelménye. Az alaperémiiveknél™
magasabb fajlagos koltségen termelS er6miivek, nevezetesen az in. menetrendtarto
erémiivek, a cstiicser6miivek és tartalékerémiivek a fogyasztoi teljesitményigényekhez
illeszkednek, biztositjadk a mindenkori teljesitményegyenstlyt. Ezeket a magasabb faj-
lagos koltségen termel6 er6mtiveket csokkenteni lehet, ha a h&szivattytik darabszama
és osszteljesitménye jelentGsen megnone.

A hagyomdnyos energetikai paradigma megvdltoztatidsihoz a névekvé fogyasz-
t6i igények kiemelked6en hozzdjarulnak. Az an. smart méréskor az energiavétele-
zés alacsonyabb tarifdju id6szakban lehet6vé teszi a fogyaszt6i koltségesokkentést.
Ezzel egyidejileg javithaté az orszagos villamosenergia-rendszer teljesitmény- és
frekvenciaszabdlyozdsa, a rendszer csics/volgy ardanya is csokkenthetévé valik.
A smart mérékésziilékeknek jelent6s szereptik van az energiafogyasztds dnkéntes
csokkentésében és a fogyasztasbefolyasolasban.!* Mondhaté, hogy a hazai energia-
és drviszonyok kozott a villamos fogyasztds volgyidGszakainak a fogyasztoi oldali
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novelése elényos, mert kell6 nagysigu hoétarozo-kapacitassal a csicsidészakokat
at lehet hidalni (a hszivattyd kiilén smart arammérével, a villamos f{itésti meleg-
viz-tarol6hoz hasonléan). Ismeretes, hogy a hétarolassal kombindlt volgyid6szaki
ellenallasftités (villanybojler) széleskortien elfogadott hagyomanyos mdédszer a
haszndlati meleg viz készitésére, s6t még helyiségfiitésre is (a mai napig is hasz-
nélatosak az ,éjszakai drammal”, illetve napjainkban a vezérelt arammal mtikod6
hétarolés villanykdlyhak).

Az el6z6ek dltalanos elterjedésével az ,energiatirozds” orszagos gondjai csok-
kennének, mivel a téglabdl épitett épuleteink is felhasznalhat6k energiatirozasra,
tekintettel a jelents h6kapacitdsukra. A jelenlegi un. geotarifa elénye statisztikailag
kimutathatd, és ezaltal bizonyithat6 a h&szivattyikkal elért nemzeti eredmény. Meg-
felel6 dinamikus tarifak bevezetésével a beruhazasi taimogatds is fokozatosan meg-
sziintethet6 a javasolt technika széles kori elterjedése esetén. A téglabol épitett épiile-
teknél a jelentSs nagysdgt hékapacitdsuk és terjed6 hészigetelések miatt a h6komfort
terhére is novelhetd a volgyidészaki fogyasztds, tekintettel arra, hogy a bels6 kornyezet
hémérsékleti kategériakra'® bonthaté, és ehhez alacsonyabb fogyasztéi tarifa is valaszt-
haté lehetne. A hszivattyus artarifaval (villanyarral és foldgazarral) 6sztonoznileheta
hészivattyas csucstechnika elterjesztését. Az energiatakarékossag a leghatékonyabban
pénziigyi eszkdzokkel szabalyozhat6! Az ilyen drpolitika megvalésitdsa az energiaim-
portot és a pazarlast is jelentSsen csokkentené.

MUNKAHELYEK LETREHOZASA, HELLER-TERV

Az importalt h6szivattytds technikdt nem a magyarorszigi geotermikus adottsagokra
konstrudltak, és a fejlesztéseknél értelemszertien nem vették figyelembe azt, hogy a
magyarorszagi energiaviszonyok — foldgazellatottsag — mellett a hészivattytktol, az EU
atlagatol eltér6en, nagyobb az elvart energiahatékonysag értékének nagysaga, azonfe-
lal eltérnek a kilonféle felhasznalhat6 energiak (dram/foldgdz) araranyai. Az EU-ban
forgalmazott villamos hészivattyuk nagy része csak fiitési feladatra, legfeljebb 55 °C-ig
hasznalhat6. Tovabba az importkiszolgaltatottsigunk miatt a fejlett eurépai orszdgok
arendszerajanldsaikon keresztiil olyan technolégidkat, olyan médszereket és érdekelt-
ségi rendszert terjesztettek el a tervez6mérnokok kozott, amely csak az import mérté-
két, a h6szivattyas rendszerek koltségét novelik. Ezek 6sszhatdsa, hogy a hészivattyuis
rendszerek pozitiv megitélését csokkentik.

A magyar geotermikus hészivattyu tobbcéla (fiités, hiités'® és hmv), és novelt ho-
mérsékletd (65 °C, pl. 65/59 °C-os fiitési h6lépcsdvel) megolddsa miatt a hGszivattyus
rendszerek fajlagos beruhazasi koltsége csokkenthets.

A vidék versenyképességének fenntarthatésiga nem képzelhets el a mez6gazda-
sagi innovacio folyamatos 0sztonzése, erdsitése nélkul. A magyar geotermikus hoszi-
vattyaval féliasatrakban és tiveghdzakban olyan klimaviszonyokat tudunk létrehozni,
amelyek a termesztett névények fejlédése szamara optimalis.

A termesztési technolégia szerint megkulonboztettink szaporité-, hajtaté-, termesz-
t6- és teleltet6hdzakat. A kilonbo6zé kultirak mds-mds novényhaz kulsé-belsé kiala-
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kitast és épuletgépészeti rendszereket igényelnek, az optimalis kultirnévénykomfort
megteremtése komplex feladat.

Az tiveghdzi disznovények a legdragabb mezégazdasagi druk kozé tartoznak. Igény-
lik a kondiciondlt kornyezetet. A diszndvények piaca vildgszerte novekszik. Megfon-
toland6 e kultira hazai felkaroldasa importkivaltas céljara. Olyan novényhdzakra is
lehet gondolni, amelyekben az el6irt technoldgiai igény a fiités és hiités. Ilyenben ter-
meszthetd pl. gomba is. Gombatermesztéstink a 2. vilighabort el6tt a vildg élvonalaba
tartozott.'” A gomba kitling ize miatt az emberek régéta kedvelt, napjainkban is kor-
szerl taplaléka. A folyamatos piaci elhelyezés feltételeit itt is biztositani kell, viszont a
gomba irdnti érdekl6dés vildgszerte emelkedik. A dragabb gombdkat kellene termesz-
teni, amelyeket exportdlni is lehet. A gombatermelés az agrariumban megvalésul6
kozfoglalkoztatdsi programhoz is kapcsolhaté. Ezt a kozfoglalkoztatdst az orszag min-
den szantétertletén lehetne végezni. Nem kell hozza pince, termalviz, és egész évben
sokak altal végezhetd betanitott munkat igényel. Fontossdga miatt itt is kijelenthetd,
hogy az orszagunkban jelent6s mennyiségl csurgalékhéviz mint héforras hoszivattyus
rendszerekkel hasznosithaté lehetne!

A hoszivattyas rendszerek létesitése rendkivill osszetett szakmai ismeretet, felké-
sziiltséget igényel, amelyet hazankban az oktatdsi intézményekben (néhany kivételes
esettd] eltekintve) még nem tanitanak, ezért sok esetben a beruhdzék alkalmatlan
berendezéseket valasztanak! A kozépfokiu fizikaoktatdsunk sajnos nem foglalkozik a
hészivattya témaval, és dltalanos iskolai képzésben sem szerepel a hoszivattya fogalma.
Ugyanakkor a hészivattytzdssal osszefiigg6 tudomdnyagakban (pl. geoldgia, hidrols-
gia, meteorolégia, matematika, h6tan, dramldstan) az orszdg kiemelked6 szerepe nem
kétséges.

A hoszivattyat — néhany orszag kivételével — a kilonféle oktatdsi szinteken csak
kevés 6raszimban tanitjdk. Szakmai kérokben van még mit hozzatenni ehhez az inno-
rendelkezik.

A magyar mérnokok egyik kiemelked6 személyisége, Heller Laszl6, mtiszaki dok-
tori dolgozataban mar hatvanhét éve tudomanyosan bizonyitotta a h&szivattyik hasz-
nalatit, amely hungarikumnak szamit.'"® A hészivattyi multjanak magyar vonatkoza-
saval kapcsolatban jelezni kell, hogy 1948-t61 a Heller kézremtikodésével kidolgozott
kompresszoros hészivattya attorést jelentett e technolégia torténetében. Heller Laszlo
magyar mérnokként, a vildg energetikai kézvéleménye szimdra tudomanyosan vazol-
ta, hogy a hoszivattyat miként lehet az energetika egészébe illeszteni. Felhivta a figyel-

met, hogy az eré6mtivi hatasfok (n ) €s a hal6zati hatasfok (n, ), valamint a h&szi-

vattyu teljesitménysokszorozasi técrll(;nf;‘zﬁjének (COP" [kW/kW]), illetve a hoszivattyis
rendszer szezonalisteljesitmény-tényezojének (SPF* [kWh/kWh]) allandé novekedé-
se —ami a technika fejlédésével feltétlentl bekovetkezik — folyamatosan javitani fogja
a hoszivattyik gazdasdgossagdt. A hoszivattyuk vilaigméretii terjedésével napjainkban
igazolédnak gondolatai.

Szakmai miihelyekben ma mar széles korben ismert az in. Heller-terv?! (2005-t61).

A projekt lényege, hogy hosszu tavon a gazkonvektorokat, a kazdnokat és gazbojlere-
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ket, valamint a villanybojlereket, tovibba az un. ,energiafal6é légkondikat” valtsak fel
a tomegigényeket kielégit6, kiilonbo6zs kivitell és izemmaodu, és elssorban geoter-
mikus, hidrotermikus, légtermikus és hulladék (pl. csurgalékhéviz, tivozo levegd) ho-
forrast hasznosité villamos hajtdsa hoszivattyuk.? Ezeket Magyarorszagon kell kutatni,
fejleszteni, gyartani, magyar munkaerével kellene az adott helyszinekre betervezni, te-
lepiteni, szervizelni, és a terméket, a szolgaltatast, valamint a technolégiat exportilni
els6sorban Kelet- és K6zép-Eurépdban. Kitlin miszaki tulajdonsaga termékek alkal-
mazdsaval — a hazai fejlesztésnek és gyartdsnak koszonhetSen — kedvezd dron tehetsk
energiahatékonyabbd az éptileteink.

MUSZAKI £S GAZDASAGI ELEMZES

A ftitésre vonatkoz6 németorszagi (tobb mint egy évtizeddel korabbi) tapasztalatokat
mutatja az 1. dbra. Az oszlopdiagram, amely hazdnkra is értelmezheté a hétermelés
megoldasainak energetikai 0sszehasonlitdsara, az Gizemeltetéshez sziikséges (primer)
energidra vonatkoztatott hasznos héaramot szemlélteti.

1. dbra: A hotermelés hagyomdnyos megolddsainak és a kiilonbozo tipusi hoszivattyiis
rendszereknek az energetikai értékelése,® illetve a kiilonbozd hotermelések
primerenergetikai* hatdsfoka

150

150

100

50 T—

* Primerenergetikai
hatasfok szazalékban (%)

* Primerenergia: a rendelkezésre allo és az energiadtalakitdsra felhaszndlhato elsodleges energiaforrasok
gytijtoneve (pl. kdszén, kiolay).

A diagram a kulonboz6 fiitési rendszerek atlagos éves primerenergetikai kihasz-

nalasi fokait mutatja be. Hangstilyozom, hogy az oszlopdiagram a névleges teljesit-
ményekre meghatdrozott hatasfokok helyett az egész éves, viltoz6 terhelésti tizem-
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viszonyokat figyelembe vev6 kihaszndlasi fokok alapjan lettek megallapitva, és igy a
feldolgozds a primerenergia-felhasznalast tikrozi. Jelzem, hogy a kondenzéciés olaj-
kazanokat a kondenzaciés gdzkazan utan fejlesztették ki, ezért a I. dbrdban nem szere-
pel, és a miiszaki fejl6dés miatt a villamos hészivattyt hatékonysdaga is jelentSsen nott.
A villamos hészivattyd jellemzoje: az tzemeltetésére, illetve a miikodésére bevezetett
villamos energiat — természeti kozvetlen energiaforras felhasznalasaval — megtobbszo-
rozi, napjainkban mar 3,0-7,0-szeresére.

A tobb mint 13 éve kozolt oszlopdiagram nem tartalmazza teljeskortien a lehet-
séges Osszes flitési rendszereket, pl. az egyedi fiitések berendezéseit, az Ausztridban
mar elterjedt un. biokazdnokat, a faelgazosité és a pellettiizelésti kazanokat. Az osz-
lopdiagrambdl egyértelmtien lathat6 a kiilonféle hoszivattyuk (a jobb oldali harom
oszlop) haszndlatinak energetikai el6nyei mellett az elavult hétermels eszkdzok
cseréjének sziikségszertisége is! Az abrat elemezve kiolvashaté a hészivattyuk {6 jel-
lemzgje: izemeltetése sordn a bevezetett munkat megtdobbszorozve ad le hot! A fii-
téskorszertsités a lakasok komfortositasa mellett a nem korszert, veszélyes (nyitott
rendszert) foldgaztizelésti készulékek, illetve berendezések, és a szintén korszertit-
len, lak6térben elhelyezett téglakémények miatt élet- és vagyonvédelmi szempontok
alapjan is kiemelt feladatunk. Azt is érdemes kiemelni, hogy a foldgaz arat a vilag-
piacon a k6olaj dra hatdrozza meg, ezért Németorszdgban a kondenzdcids olajkazan,
hasonléan a gazkazanhoz, még elterjedten hasznadlatos, mert az tizemeltetési koltsé-
gtk kozel azonos.

A hészivattyts fiités olcsébb, mint az olaj*- vagy gazfiités®, és megtérulési ideje
rovid.

LCOE (levelized cost of energy) [Ft/kWh]: kiilonb6z6 technol6gidk osszehasonli-
tasara vonatkozo fajlagos koltség (pénzigyi adat) szamitasi képlete

1 M F
LCOE = - . " + Et + Et
Et'z t t
(1+7)"

t=1

ahol

I beruhazasi koltség a t-ik évben;

M;: karbantartdsi és Gizemeltetési koltség a t-ik évben (allando érték);

F: az izemanyagkoltség a t-ik évben (allandé érték);

E: a megtermelt energia a t-ik évben;

n: €élettartam;

r. diszkonttényezd.

E képlet felhasznalasaval készilt a 2. tdbldzat, amely 6sszehasonlitdst szemléltet
konkrét ftitési, htitési és hmv-készitési feladat esetében.

Napjainkban a geotermikus hészivattytzds olyan energiahatékony ftitési/htitési
rendszer, amely még pdlyazati pénzek nélkul is elfogadhaté6 idén beltl megtértl, és a
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karosanyag-kibocsatast helyileg megsziinteti, globdlisan és hossza tavon pedig jelent6s
csokkenését biztosit.

2. tablazat: Hagyomdnyos, illetve a csticstechnika miiszaki-gazdasdagi dsszehasonlitdsa,
Jajlagos koltségek a berendezések teljes élettartamdan (LOCE)

Kondenzaciés kombi f6ld- | Szondas hészivattyts rend-
gazkazan (fiités — hasznadlati | szer (fiités + aktiv hiités +

meleg viz) + split klima hasznalati meleg viz)

Brutté beruhdzasi koltség 2650 000 Ft 4853 900 Ft
Elettartam 15 év 25 év
Diszkonttényezé 5% 5%
Karbantartasi koltség 79 500 Ft 48 539 Ft
Eves felhasznalt

energia mennyisége 4160 Nm?® 7627 kWh
Felhasznalt energia

egységara 134 Ft/Nm? 31 Ft/kWh
Atlagos kazan: 1 illetve 96%

hészivattytizasnal: SPF ? 4,5 kWh/kWh

Fiit6érték 9,44 kWh/Nm?* -

Ftitési atlaghdmérséklet 60 °C 60 °C
Fiitési holépeso 70/50 °C 63/57 °C
Hiitési holépceso 7/12 °C 7/12 °C
Eves megtermelt

energia mennyisége 37700 KWh/év 34 322 kWh/év
A teljes élettartam alatt

megtermelt energia

egységara: LCOE 23,67 Ft/kWh 18,34 Ft/kWh
LCOE részletezve:

- beruhdzasi koltségre vetitve 6,77 Ft/kWh 10,03 Ft/kWh
- tzemeltetési koltségre vetitve 2,11 Ft/kWh 1,41 Ft/kWh
— felhasznalt energiara vetitve 14,79 Ft/kWh 6,89 Ft/kWh

Forras: Geowatt Kft.

Tapasztalhat6, hogy egy-két szakmai kor és néhdny civil szervezet még mindig
idegenkedik a hészivattytzastl. Néhany kivételes személy szerencsére taldlhato, aki
felvallalta oktatdsat és tudomanyos-szakmai terjesztését ennek a csicstechnikanak,
amely ftitési, htitési és hmv-elldtdsi feladatra is hatékonyan felhasznalhaté.

A GEOTERMIKUS HOSZIVATTYU ALKALMAZASI LEHETOSEGEI

2009 6ta a hazai és kulfoldi piacon az importhészivattytik alkalmazasian kiviil az ener-
giahatékonysag-novelés magyar eszkoze, a Geowatt Kft. dltal gyartott, mintaoltalom-
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mal védett, novelt hémérsékletti geotermikus hoszivattytcsaladja is megjelent, amely
2012-ben Magyar Termék Nagydij® kitintetésben részesult.

Egyedi csalddi hdzak tomeges hoszivattyts flitéskorszertisitését sokkal kedvez&bb
beruhézasi koltségekkel és lényegesen magasabb hatékonysaggal meg lehetne olda-
ni.» Ijgy, hogy nem szonddkat, hanem utcaszinten (akar teleptlésrész szintjén) egy
tapfolyadékpart fektetnének le, és 100-200 m mély fart kiitparokbél egy koézponti
h6cserélon keresztil adnak at a hét, amelybs] 50-100 db éptlet hészivattyts taphsje
biztosithat6 lehetne. Egy ilyen zart rendszer(i vezetékhdl6zat kiépitése lehetsvé tenné
azt is, hogy a teleptuilésen esetlegesen keletkez6 hulladékh6t vagy a telepiilés ivovizé-
nek néhany Celsius-fokos htitésébdl keletkezé hot egy h6cserélon keresztil a tapviz-
hdlézatba engedjék, s ezzel csokkentsék a kutviz tomegdramigényét, valamint javitsak
a hészivattyus rendszerek hatékonysagat.

LA felszinkozeli, h6szivattytval kombinalt és vizvisszatdplalason alapul6 talajvizes
héhasznositds els6sorban a sokévi dtlaghémérséklet mellett tarolt napenergidt veszi
igénybe. A f6ldi haram melegité hatasa (0,02 °C) e mélységtartomdnyban elhanya-
golhaté. [...] Talajvizes flitémivek Gzemeltetésekor tehdt a ki nem sugarzott energia
(vagyis a kordbban elnyelt napenergia visszatartott része) mérsékli a felszin, ezen ke-

resztil pedig a talaj lehdlését.”?’

AZ ENERGIAIMPORT CSOKKENTESE — ENERGIAHATEKONYSAG
NOVELESEVEL (ENERGIAFORRAS-VALTAS)

Ismeretes, hogy az olajvalsdgok hatdsdra a tivhGellatds fejlédése altaldban azokban az
orszagokban volt jelent6s, ahol a viszonylag nagy fiitési héigényeken feltl az orszag
energiahordozokban szegény volt, és a szénhidrogént importalni kellett, tekintettel
arra, hogy a kozpontositott tivhSelldtds esetén pl. a tiizel6anyag-csere végrehajtisa
konnyebben és gyorsabban megoldhaté. A tavhéelldtds segitheti az 6&nkorményzato-
kat energiapolitikai programjuk megvaldsuldsdban, a szimukra elényos és gazdasigos
energiahordozoé-struktira kialakitasaban.

A 80-90%-0s importfoldgaz til értékes primerenergia-hordozé ahhoz, hogy
vizmelegit6kben vagy kazanokban 30-65 °C homérséklethez hétermelés céljabol el-
tizeljuk! Kedvez6bb lenne, ha a f6ldgdz hatékony kapcsolt energiatermelése vagy a
vegyiparban kertilne novekvs felhaszndldsra, mert ez az agazat jelent6s hozzdadott
értéket tudna adni, valamint ha tizemanyagként kornyezetbarat jairmtivek hajtasara

haszndlnank, tovabbd a kiépitett gaztarozoink, meglévs gazeloszté hdlézatunk és a
tervezett orszagunkon dthalado, gazt szallité vezetékek lehet6vé tehetnek pozitiv szal-
dot hozé eredményt a nemzetkozi foldgazkereskedésben, ha a kovetkez6 hosszu tavi
foldgazszerz6déseink ezt lehetové tennék.

Magyarorszdgon a foldgaztuzeléses ftit6késztlékekbsl, hidnyos szell6zésbdl, rossz
kéményekbdl eredd szén-monoxid-mérgezés a leggyakoribb haldlos kimeneteld haztar-
tasi baleset! A szilardttuzelést kazanok helytelen kezelésébdl ered6en pedig egyre tobb a
csaladi hézas tlizeset hazankban! A kb. harommillié darab magyarorszagi gdzkonvektor

egészségi szempontbdl hatranyos hatasirdl és az 6sszkomfortos lakasok kis szimdnak
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energiahatékonysdgi, valamint h6komfort szempontjabol kedvezétlen tulajdonsagairol
is besz€lni szitkséges. Hagyoményos holépcesojt (pl. 90/70 °C-os) radidtoros fiitéseknél
és elsGsorban a gazkonvektoros fiitéseknél is kialakul a helyiségben a héleadé dltal ger-
jesztett légaram, a gyakran allergias megbetegedést okoz6 tin. porhenger.

Az 4j és meglévo éptiletek hoszigetelésének és tomorségének fokozasa mar nem-
csak a melegviz-izemti sugarzé flitéseknél (padlo-, fal- és mennyezetfiités) és a fan-coit
ndl, hanem a radidtoros kozponti ftitéseknél is lehet6vé teszi a hGszivattyik gazdasagos
alkalmazasat, amely mindenekel6tt az alacsonyabb szabvanyos méretezési kiils6 hémér-
séklethez tartozoé és 90 °C-ndl jéval kisebb fiitési eléremend hémérsékletbsl adodik.

Avillamos hajtast hészivattyt a jov6be tekintve is biztonsdgos megoldds, mert lehet6-
vé teszi az épuiletek hatékony fiitését, hiitését és hmv-elldtdsat, barmilyen forrasbol szar-

mazzék is a villamos energia. Magyarorsziagon sok villanybojler mitikodik hmv-elallitasra,
ezek korszertsitése kedvez6bb villamosenergia-fogyasztasi hoszivattyaval is lehetséges,
ftités és/vagy hiités funkciéval kombindltan. Ezeknek a berendezéseknek a kivaltdsa az
emlitett hészivattyara hmv- és htitési feladatnal sokkalta nagyobb hatékonysagot®® ered-
ményez. Igy példaul a felszini viz, a talajviz és a nagyobb mélységben elhelyezkeds ré-
tegviz a lakossdg haztartasi és az ipar vizsziikségletének a kielégitését szolgalja, emellett
jelentSs a hétartalma is. A vezetékes viz h6mérséklete a fagyveszély elkertilése érdekében
haziankban legalabb 5-7 °C. Vizmiiveink termelSkitjai viszont sokkalta nagyobb hémér-
sékleten miikodnek. Igy adédik a lehet&ség a hofelesleg kinyerésére, miel6tt feladatat
(pl. ivovizellatas) ellatna. Vizenergidbdl ,h6, nem csak villany termelhetd”!

Széles korben ismert szlogen, hogy ,Magyarorszig Eurépa fiirdénagyhatalma”.
A foldgaz kivaltasa és a termdlviz energiatakarékos felhasznaldsa, nevezetesen az ésszert
és hatékony energiagazdalkodas minden 6nkormanyzatnak, fogyaszténak, felhasznals-
nak, illetve tizemeltetének kozos érdeke. Magyarorszag a fiird6k orszaga. A flird6kbaél és
uszodakbdl naponta jelentds mennyiségti, 10 °C-ndl nagyobb hémérsékletti viz folyik el
a csatorndba kihaszndlatlanul! Termalvizeinknél is hasonlé a helyzet, dltaldban 30-50 °C
hémérsékleten a csurgalékhéviz a megfelel6 vizadé rétegbe felszin ald visszaengedésre
vagy visszasajtolasra kertl. Esetleg htit6tavakba vagy kozcsatornaba szintén hasznositas
nélkul elfolyik. Fontos hangsulyozni, hogy az orszigunkban jelentés mennyiségii csur-
galékhéviz mint héforrds hoszivattyds rendszerekkel hasznosithaté lehetne!

Jelenleg hazai villamosenergia-fogyasztasunk importhanyada kb. 30%. Széles kori ha-
zai elterjedéstiknél nyari id6szakban csokkenne, téli id6szakban pedig névekedne a villa-
mosenergia-igény. Ugyanakkor a h&szivattytizds nagyaranyd megujulé energiaforrast vagy
hulladékh6t hasznosit, és a miikodtetéséhez felhasznalhat6é nukledris villamosenergia-ter-
melésbdl szarmazo olcs6bb aram! A sokoldal és tiszta alkalmazhatésaga miatt a villamos
energia novelésének jelentds szerepe van az életminéség és az életszinvonal alakuldsaban,
és a fogyasztok szeretnének a villamos energidhoz a lehet6 legolcsébban hozzajutni.

Ismeretes, hogy Magyarorszagon az orszdgos primerenergia-felhasznalasbol az éptile-
tek részaranya mintegy 40%-os, amelybe a fiités, hiités és hmv-készités tartozik (energia-
felhasznélas megoszlasa: épuletek 41%, kozlekedés 31% és ipar 28%). Magyarorszagon a
lako- és kozépuletek fiitésére forditott energia mennyisége az orszagos energiafelhaszna-
las egyharmadara tehetd. Tényadat, hogy olajfogyasztasunk importhanyada (90%) meg-
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egyezik az EU statisztikai adataval, a f6ldgaz azonban sajnalatosan 20%-kal meghaladja az
EU statisztikai atlagat (60%), vagyis Magyarorszagon a 80%-ot. A 1ényeg az 52%-os ener-
giafiiggbségiink csokkentése, a hazai versenyképes termékek és az export novelése. Ami
nélkiil nincs hatékony mindségi munkahelyteremtés. Ezt els6sorban a gazfelhasznalds
lakossagi szektorban valé csokkentésével és exportképes, tudasalapti technolégidk ha-
zai fejlesztésével lehet megalapozni. Uj villamos erémiivek sziikségesek a versenyképes
ellatds biztositisahoz, ehhez a lakossagi gazfelhaszndlas csokkentése, illetve részleges és
folyamatos kivaltasa sziikséges olcs6 villamos energiaval, hoszivattyik alkalmazasaval.
Kormanyzatunk egy kiemelt hészivattyiprogramon keresztiil nagy segitséget adhat.

A hészivattytk haszndlata az épiiletgépészetben (ftités—hmv-htités) egyre nagyobb
szerepet kap, példaul a

— meglévo dllami és Snkormdnyzati éptileteknél;

—1j és meglévs bérlakasoknal (szocidlis épuleteknél);

— koérhazak és tarsashdzak energetikai feldjitasanal;

— passzivhazaknal;

— CO semleges éptileteknél (EU-direktiva);

— az aktivhazaknal (fejl6dési irany);

— a fiitési és hiitési igény magyarorszagi fejlédése (az igényes koz- és ipari éptiletek-
ben dltaldnossa valt a klimatizalas).

Megitélésem szerint, ha a gépészetben a 19. szdzad a g6zgép, a 20. szdzad az elekt-
romossag korszaka volt, akkor a 21. szazad a jelenkori 4. ipari forradalomban a hészi-
vattyizas korszakava is valhat!

»Joggal reméljik — amit meggy6z6déssel vallok is —, hogy a h&szivattyd dltalanos
energiagazdasdgunk racionalizdlasanak a kozeljovében egyik legértékesebb eszkozévé
fog valni!”#

OSSZEFOGLALAS

Dennis Meadows® szerint van harom fontos tudnivalénk: ,...nem a technolégian, ha-
nem a tarsadalmon fog mulni, hogy elkeruljik-e az 6sszeomlést; olyan gyors fordulat-
ra van sziikség, hogy egyszertien nincs id6 1j tudas feltaldlasdra varni; a meglévé tudast
hosszu tavon, tervezetten folyamatosan kell alkalmazni.””!

Itt az id6szerti alkalom: indokolt megteremteni Magyarorszagon a h&szivattydipart!

Az energetika szamos, egyre novekvs szamu szakterilet ismeretanyagat felhasznalo
interdiszciplindris tudomany. A feladat ebben a témdban mar nem technikai jellegt,
hanem uj etikdt, szemléletet, megkozelitéseket kovetel. A paradigmavaltds mar nem
halaszthat6é tovabb ezen az egyre fontosabba valé energetikai szaktertleten. Fontos,
hogy a béklyokat levetve, szakmai és gazdasagi szempontbdl korrekt, tarsadalmilag is
elfogadhat6 4j szintézis legyen a mérnoki gondolkodasban. A hészivattytis rendszerek
el6nyeit, hatranyait és gazdasagi kihatdsait az értelmiségnek, a mérnoki tarsadalom-
nak miel6bb fel kell tarni és kozismertté kell tenni!

A kiillonboz6 ftitési megoldasok kozott a hoszivattyas technika kiemelkedé min6sé-
gi el6nyei: nincs helyi kdrosanyag-kibocsdtdsa, megujulé energiat hasznosit, és haszna-
lata az energiahatékonysidg novekedését jelenti. Az energiahatékony hasznalata napja-

426



Polgadri Szemle - 11. évfolyam 1-3. szdm

ink alapvets kovetelményévé valt. Igy példaul a Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia
tervezetének anyagdban is egyik javasolt megoldds a hészivattytik alkalmazdsa, amelyek
lehetové teszik alacsony hémérsékletszintti energiaforrasok felhasznaldsat is. Feladat-
ként szerepel, hogy 2018. december 31. utan épils 4j kozépiileteknek, valamint min-
den 2020. december 31. utan épuld Gj éptiletnek kozel nulla energiaigényti épiletnek
kell lennie! Az éptletek fiitésére jelenleg Magyarorszigon jelent6s szamban kiilonb6z6
miiszaki elven miikodé kazdnokat alkalmaznak. Példdul a gazkazan éves hatdsfoka 90—
100%. Ez annyit jelent, hogy egységnyi felvett primer energiabél a legjobb hatékonysa-
gt kondenzacios foldgazkazan is legfeljebb egységnyi héenergiat biztosit az épuletben!
Az emlitett geotermikus h&szivattyi alkalmazasaval egységnyi felvett hdl6zati villamos
energiabdl éves dtlagban 4-5 egységnyi fiitési energia biztosithaté az épiilet részére!
A nyari hiitést biztosit6 folyadékhtitsk, split klimdk és az tun. ,légkondi” berendezések-
hez viszonyitva a fenti geotermikus hészivattyt villamosenergia-felhasznalasa legfeljebb
50%! A f6ldhé energidgjanak egyik legnagyobb elénye, hogy évszaktol és napszaktol is
fuggetlen dlland6 energiaforrasként haszndlhaté. Ahhoz, hogy miel6bb a vildg élvona-
laba kertilhessen az orszag, a politikai dontéshozokra kiemelt szerep harul, fel kellene
vallalniuk hészivattytiparunk megteremtését, amely nemzetkozi szinten és hazai kortl-
mények kozott is virhatéan a legdinamikusabban béviilé piaccal rendelkezé ipardg.

A hészivattyts rendszerek jol alkalmazhaték onkormdnyzati létesitményekhez,
uszoddkhoz, fiird6khoz, kozépiiletekhez, mtiemlékeknél, laké- vagy mas szallasépiile-
tekhez (nyugdijashdzakndl, garzonhazaknal, utak, jardak, kocsilehajtok jégmentesité-
sére), ipari és mez6gazdasagi épiiletekhez: novényhdzakhoz, dllattartasi éptiletekhez;
ontozoéviz-temperdldshoz; szaritishoz; élelmiszer-ipari célokra; tavfiitésre és tavhiitésre
egyarant. A hszivattyik nagy elénye, hogy hiitésre is kedvezéen alkalmazhaték. A hi-
tés korunkban mar elengedhetetlen komfortsziikségletté valt.

Az EU érdekelt az energiahatékonysidgban (vonatkozé anyagok: 2012/EU; 2015.
évi LVIIL torvény az energiahatékonysdgrol), a hészivattytus technolégia széles kort
novelésében. Megitélésem szerint az EU 2021-2027-ig tart6 kovetkez6 idGszakaban a
V4-ek osszefogasaval eredményessé tehetnénk a hészivattydipart orszagunkban. Hoszi-
vattytiparunk megteremtésével sikeresebbek lehetnénk Eurépdban! Akkor ortlnék
igazan, ha orszigunk ziszl6vivGje lehetne a fentiekben bemutatott cstcstechnika vi-
lagviszonylati, szélesebb kor elterjesztésének.

Befejezéstil Heller Laszl6 gondolataval zarom cikkemet: , Egy nagy talalmany meg-
valésitasdnak harom fazisa van: el6szor kinevetik, azutan harcolnak ellene, majd pedig
azt mondjdk, természetes, hogy ezt igy kell csindlni.”

JEGYZETEK

.Megérett a vilag, és megérett Magyarorszag is a hGszivattyt széles kort alkalmazasara. [...] vegytk tudo-
masul, hogy a hoszivattytk a kornyezet eddig értéktelennek tartott, ingyenes és kimerithetetlen — tehat
megujul6 — termikus energiakészletét hasznositjak. Mint ilyenek, a 21. szizad mindennapjainak gépei.”
Néhai dr. Jaszay Tamas professor emeritus irja a Hdszivaltyiis rendszerek. Heller Ldszlo sziiletésének centendri-
umdra cimi szakkonyv el6szavaban.

?  Hulladékhd: pl. csurgalékhéviz, télen az épiiletekbdl tavozo levegd.
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A levegbszennyezés a veszélyes anyagok olyan mértéki szintemelkedése hatasara jon létre, amely meg-
haladja a 1égkor természetes Ontisztulasi képességét. A telepiiléseken a fiitési id6szakban a nitrogén-oxid
(NO,) és a kisméretii szdllépor- (PM10-)szennyezettség okozza a karos hatast.

Budapest fiitésének f6bb torténeti szakaszai: szilard tiizel6anyag — varosi gaz — fiit6olaj — foldgaz —
villamos hészivattyt (dram + megujulé energia és/vagy hulladékh6). A h6szivattytzas csokkenti az tiveg-
hdzgazbdl, illetve a tlizelésbol (elégetéshbol) eredd egészségkarosito szennyezd anyagok (pl. NO, CO)
kibocsatasat.

Nemzeti Energiastratégia 2030.

Koztestiileti Stratégiai Programok 1. Attekintés Magyarorszdg energiastratégiajardl. Szerk.: Lovas Rezs6 akadé-
mikus, MTA Budapest, 2012, 61-62. o.

Lang Istvan akadémikus: Meguijulo energiaforrdsok: pro és kontra. Nap-, szél-, geotermikus, bioenergia — kornyezet
és gazdasagossdg. In: Tanulmédnyok a magyarorszagi energetikarél. Magyar Tudoményos Akadémia, Buda-
pest, 2008.

Irja prof. dr. Farkas Istvan egyetemi tanar a Haszivaltyis rendszerek. Heller Laszl6 sziiletésének centendriumdra
cimii szakkonyv 8. oldalan.

Részlet az EU RES megtjuléenergia-direktivabdl, 2. cikkely (megujulé forrasokbdl eléillitott energia):
sFogalommeghatarozasok: »légtermikus energia«: hé forméjaban a kornyezeti leveg6ben tarolt energia;
»geotermikus energia«: a szilard talaj felszine alatt hé formdjaban talalhaté energia; »hidrotermikus
energia«: a felszini vizekben h6 forméjaban tarolt energia.”

Az ASHRAE (1981) 55-81 szabvany szerint: ,....a kellemes h6érzet az a tudati allapot, amely a termikus
kornyezettel kapcsolatos elégedettséget fejez ki...”

Forras: Ariston Thermo Hugdria Kft. és Daikin Hungary Kft.

Az SPF-et a 2008. decemberi tin. EU RES megujuléenergia-direktiva rogziti. Angol nyelvii roviditésbsl
szarmazik (seasonal performance factor), magyar forditasa: szezonalisteljesitmény-tényezs, Buki Ger-
gely professzor nyoman atlagos fiitési tényezének is nevezziik. Az egy fiitési szezonban a h&szivattyt
altal a fiitési rendszerbe bevitt energiamennyiség [kWh] osztva a h&szivattyt altal felvett villamosaram-
fogyasztassal [kWh].

Gyakorlatilag teljes tizemidejiikben a maximadlis teljesitménytikhoz kozeli teljesitményen tizemelnek,
ezek a legolcs6bb erémiivek a villamosenergia-rendszerben.

A hagyomdnyos villamosenergia-rendszerek egyre inkabb ,,0okosakka” vdlnak.

Lasd az MSZ CR 1752 (2000), MSZ EN 15251 (2008): 1 (A) magas foku elvards — belsé hémérséklet: 22 +1°C;
II (B) kozepes szintti elvaras — belsé homérséklet: 22 +2°C; I1I (C) alacsony szint(i elvaras — belsé hémérsék-
let: 22 +3°C.

Nagy hiitési h6igénynél az aktiv hiités 7/12 °C-os hélépesovel is biztosithato!

Az 1980-as években a csepeli Duna Tsz orszagos integracios tevékenysége révén Eurépa els6 szami gom-
batermeszt&i kozott volt.

Laszl6 Heller: Die Bedeutung der Warmepumpe bei thermischer Elektrizitdtserzeugung. Universitaetsdruckerei,
Budapest, 1948.

A COP (Coefficient of Performance) magyar elnevezése ,teljesitménysokszorozasi tényezs”. (Prof. dr. Ja-
szay Tamas okl. gépészmérnok, professor emeritus, a miiszaki tudomanyok kandidatusa javaslata alapjan.)
Angol nyelven: Seasonal Performance Factor (SPF). Buiki nyoman magyarul: atlagos fiitési tényezs. Az
egy fiitési szezonban a hoszivattyt altal a fiitési rendszerbe bevitt energiamennyiség [kWh] osztva a ho-
szivattyd és az in. primeroldali szivattyi (vagy ventilator) dltal felvett villamosdram-fogyasztas 6sszegével
[KWh]. Két példa az SPF értelmezésére: ha az SPF = 4,5, az azt jelenti, hogy 45 kWh hé eléallitisihoz 10
kWh dramot hasznil fel a hoszivattyas rendszer; ha SPF = 3,5 (az el6z6nél kisebb), ekkor csak 35 kWh a
h&szivattyti h6termelése 10 kWh dramfogyasztas esetén.

Szakfolyéiratokban, pl. Elektrotechnika, Magyar Epiileigépészet (www.komlosferenc.info/publikacio.html) és
szakmai honlapokon kozismert a kovetkezs elnevezéseken is: Heller Laszl6-terv, egy munkahelyteremtd kez-
deményezés, Heller-program, Heller-projekt, Vélasz a kornyezetvédelem és a munkanélkiiliség gondjaira.
Jelzem, hogy hazankban néhany éve megjelentek a féldgazmotoros, majd a féldgazabszorpciés hészivaty-
tyds rendszerek is. Az alkalmazasdboél eredd foldgazimport-kiviltas megfeleld, terjedéstiket még jobban
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szorgalmazni lehetne, ha ezen eszkozoket hazankban is el6dllitanank. A Védegylet az 1844. oktéber
6-i pozsonyi alakul6 gytilésén elfogadott alapszabalya szerint a kalfoldi arukat ki kell szoritani a hazai
piacrél, amelyet a honi ipar szamara kell biztositani. Ezt az alapszabalyt napjainkra alkalmazva patriéta-
szemléletet jelent, illetve S6falvi Tamas nyoman az ,EU nyelvezetén”: endogén potencidlt!

Forrés: Joos Lajos: Energiameglakaritds a haztartdsok foldgazfelhasznaldsaban. Magyar Epiletgépészet,
2002/4.

Magyarorszagon az olajfiités dragabb a foldgazfiitésnél. Akkoriban az artorzitas gyakorlatilag megsziin-
tette az olajftitést.

ha kézponti hmv-vel rendelkezik, ezt hangsulyozni kell! Az egyedi fiités jelentSs hoveszteségei és a la-
kaskomfort névelése is indokolja az attérést a csoportos flitésre, amely 20-25%-o0s energiamegtakaritast
jelent annak ellenére, hogy a fiitott helyiségek szima boviilhet. Ezzel kapcsolatos véleményeket érdekek,
ismerethidny és érzelmek is befolyasoljak.
> Az eléillitott energia onkoltségi dra — LCOE [Ft/kWh], ez a fogalom angol nyelvbél szarmazik: levelized
cost of energy.
Székely Ferenc: Heévizeink és hasznositasuk. Magyar Tudomany, 2010/12., 1478. o.
Hatékonysagi mutatészam: atlagos fiitési tényez6é (SCOP), illetve atlagos hiitési tényez6 (SEER).
Haidegger Erné: A hdszivattyi szerepe az energiagazdasdgban. Kilonlenyomat a Magyar Mérnok- és Epitész
Egylet kiadasdban megjelens Ertekezések, beszamol6k a miiszaki és gazdasagtudomanyok korébsl 1943.
évi IV. fiizetébol. Stadium Sajtévallalat Részvénytarsasag, Budapest, 1943, 43. o.
* Vilaghirti kornyezetteoretikus, egyik szerzéjének négy évtizede megjelent A nivekedés hatdrai cimii kony-
ve 28 nyelven, sok millié példanyban kelt el.
Angolbdl forditotta ifj. dr. Zlinszky Janos.
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